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Instrukcja instalacji oprogramowania
Wymogi dot. systemu komputerowego

Obstugiwane systemy operacyjne

Microsoft Windows XP Service Pack 3
Microsoft Windows 7 (32-bit and 64-bit)
Microsoft Windows 8 (32-bit and 64-bit)

Minimalna konfiguracja sprzetowa

Procesor Intel i3-3220, 3. 3 GHz lub réwnowazny.

2 GB RAM

Karta graficzna Intel HD Graphics lub rownowazna.

Jedna karta interfejsu sieciowego dla matych systemow (ponizej 5 kanatow).

Dwie karty interfejsu sieciowego dla duzych systeméw (5 lub wiecej kanatow).

Klawiatura i urzgdzenie wskazujgce (zalecana mysz z 3 przyciskami i kotkiem do przewijania)

Instalacja w systemie Windows 7

Niektére z ponizej opisanych krokdw mozna pomingg¢, jesli komputer juz skonfigurowano tak, by miat
zgdane konta uzytkownika, hasta oraz konfiguracje kart sieciowych Ethernet.

Podane nazwy kont i hasta to nazwy i hasta domy$ine, uzywane podczas konfiguracji fabryczne;j.
Mozna je zmieni¢ w razie potrzeby.

Ustawienie nazwy i opisu komputera

Klikna¢ logo Windows 7 (lewy dolny rog), klikngé prawym klawiszem Komputer i zaznaczy¢ "Pokaz na
pulpicie".

Klikng¢ prawym klawiszem ikone Komputer utworzong na pulpicie i wybra¢ Wiasciwo$ci.

Klikng¢ Zmien ustawienia u dotu po prawe;.

Klikng¢ przycisk Zmien...

Zmieni¢ nazwe komputera i opis komputera na TerraSAS-PC.

W polu Grupa robocza pozostawi¢c WORKGROUP.

Ponownie uruchomi¢ komputer, gdy tego zazada.

Tworzenie konta uzytkownika

Klikng¢ logo Windows 7 (lewy dolny rog), wybraé Panel sterowania > Konta uzytkownikéw i
bezpieczenstwo rodzinne > Dodaj lub usuh konta uzytkownikéw.

Klikng¢ Utworz nowe konto.

Wopisanh nazwe konta: TerraSAS

Wybraé typ konta: Administrator

Klikngé Utworz konto.

W polu hasto wpisac: override [wymuszaj recznie]

Ponownie uruchomi¢ komputer i zalogowac sie jako TerraSAS.

Usuwanie domysinego konta

Klikng¢ logo Windows 7 (lewy dolny rog), wybraé Panel sterowania > Konta uzytkownikéw i
bezpieczenstwo rodzinne > Dodaj lub usuh konta uzytkownikéw.

Klikng¢ konto "Registered-PC".

Wybra¢ Usun konto.



Konfiguracja sieci dla systemoéw ze stacja robocza, pracujacych w trybie on-line

W tej konfiguracji, komputer oraz symulatory fotowoltaiczne sg podtgczane do lokalnej sieci (LAN)
firmy, albo bezposrednio, albo za posrednictwem biurkowego przetgcznika sieciowego. Komputer i
symulatory fotowoltaiczne muszag znajdowac sie w tej samej podsieci a sama sie¢ musi obstugiwac
automatyczne przypisywanie adresow IP (protokét dynamicznej konfiguracji stacji: DHCP). Przed
przystapieniem do dalszych czynnosci nalezy sprawdzié, czy adapter jest skonfigurowany na obstuge
DHCP i czy wszystkie potgczenia sieciowe sg sprawne. Zaleta tej konfiguracji jest to, ze symulatory
moga by¢ sterowane zdalnie.

OSTROZNIE: Proby jednoczesnego sterowania symulatora z dwoch lub kilku komputerdw z
uruchomionym oprogramowaniem TerraSAS spowoduje niewtasciwe jego dziatanie. Jednak ta sama
sie¢ moze by¢ wspétdzielona przez dowolng liczbe symulatoréow i komputeréw, o ile kazdy symulator
jest sterowany przez tylko jeden komputer.

Konfiguracja sieci dla systeméw ze stacja robocza, pracujacych w trybie off-line

W tej konfiguracji, komputer z jedng kartg sieciowg (zwykle jest to laptop) jest podigczany do jednego
lub kilku symulatoréw fotowoltaicznych, albo bezposrednio, albo za posrednictwem biurkowego
przetgcznika sieciowego. Po uruchomieniu serwera DHCP (patrz procedura przedstawiona ponizej),
wszystkim symulatorom fotowoltaicznym przypisywane sg adresy IP.

OSTRZEZENlE: NIE PODLACZAC DO SIECI LOKANEJ, GDY SERWER DHCP JEST AKTYWNY. SPOWODUJE
TO POWAZNE ZAKLOCENIE USLUG W SIECI LAN.

Konfiguracja sieci dla jednokanatowych systeméw ze stacja robocza, pracujacych w trybie off-
line

Na niektérych komputerach nie ma mozliwosci aktywowania serwera DHCP ze wzgledu na polityke
bezpieczenstwa narzucong przez zdalne serwery, ktérej uzytkownicy lokalni nie mogg zmienic¢, nawet
jesli uzyskajg uprawnienia administratora. W tym przypadku wcigz istnieje mozliwo$¢ podtgczenia
pojedynczego symulatora za posrednictwem bezposredniego potgczenia ze statycznym IP. Podtgczy¢
komputer do symulatora za pomoca kabla Ethernet. Ustawi¢ adres IP karty sieciowejna 10. 0. 0. 2, a
maske podsieci ha 255. 255. 0. 0. Poniewaz adres IP symulatora jest ustawiany domysinie na 10. 0.
0. 1, jesli nie zostat mu przypisany adres IP, komunikacja zostaje nawigzana natychmiast.
OSTROZNIE: Podigczenie wiecej niz jednego symulatora w ten sposdb spowoduje konflikt
adresowania IP i zaden z symulatoréw nie bedzie mogt nawigzaé komunikacji.

Konfiguracja sieci dla fabrycznie konfigurowanych systeméw montowanych na stelazach

Systemy stelazowe sktadajg sie z komputeréw z podwojnymi kartami sieciowymi. W tej konfiguraciji
wszystkie symulatory fotowoltaiczne podtacza sie do jednej karty sieciowej, z druga stuzy do tgczenia
komputera z siecig lokalng firmy.

Klikng¢ logo Windows 7 (lewy dolny rég), wybra¢ Panel sterowania > Centrum sieci i udostepniania.
Wybraé karte sieciowg podtgczong do symulatoréow fotowoltaicznych. Nadaé karcie nazwe
"HardwareLink" [tgcze sprzetowe].

Skonfigurowac karte sieciowg na statyczne adresowanie IP z adresem IP — 1. 1. 1. 1 i maska podsieci
=255. 255. 0. 0. Wybra¢ karte sieciowg podtgczong do sieci lokalnej (LAN). Nadac¢ karcie nazwe
"Intranet" [sie¢ wewnetrznal.

Skonfigurowac karte sieciowg na dynamiczny IP (wtgczy¢ obstuge DHCP, pozostawi¢ wszystkie
ustawienia domysine bez zmian).

Instalacja oprogramowania

Wihozy¢ do napedu dysk instalacyjny oprogramowania TerraSAS.
Otworzy¢ plik READ ME. txt i postepowac¢ wedtug instrukgji.

Aktywowanie serwera DHCP

OSTRZEZENlE: NIE PODLACZAC DO SIECI LOKALNEJ, GDY SERWER DHCP JEST AKTYWNY. SPOWODUJE
TO POWAZNE ZAKLOCENIE USLUG W SIECI LAN.

Klikng¢ logo Windows 7 (lewy dolny rog), wybraé Panel sterowania > Zapora systemu Windows.
Klikng¢ "Zezwalaj programowi na dostep przez Zapore systemu Windows".

Klikna¢ przycisk Zmien ustawienia.

Klikna¢ przycisk "Dodaj program...".

Klikng¢ przycisk Przegladaj... i odszukaj Sciezke C:\TerraSas Configuration i wybierz dhcpsrv.
Klikng¢ przycisk Otworz.



Klikng¢ Dodaj.

Klikng¢ przycisk Wiasciwosci...

Klikng¢ przycisk Typ lokalizaciji sieci.

Wybraé obie sieci: Prywatna i Publiczna. Nastepnie klikng¢ OK.

Ponownie klikng¢ OK.

Upewni¢ sie, ze na liscie znajduje sie Serwer DHCP dla Windows i jest zaznaczony, oraz ze
zaznaczone sg pola wyboru Prywatna i Publiczna.

Klikng¢ prawym klawiszem dhcpsrv i wybraé “Uruchom jako administrator”.
Klikng¢ przycisk Instaluj.

Sprawdzi¢, czy ustuga zostata zainstalowana i jest uruchomiona.

Zamkna¢ serwer DHCP.

UWAGA: Upewnic¢ sie, ze karta sieciowa Ethernet podigczona od symulatorow fotowoltaicznych jest
skonfigurowana na statyczne adresowanie IP z adresem IP — 1. 1. 1. 1 i maskg podsieci =255. 255. 0.
0. Wewnetrzny serwer DHCP nie bedzie aktywny, jesli wybrany zostanie inny adres IP.



Uruchamianie TerraSAS po raz pierwszy

Tworzenie tabel konfiguracji systemu

Kazda tabel zawiera informacje o kazdym kanale symulatora fotowoltaicznego i umozliwia
oprogramowaniu TerraSAS na poprawne lokalizowanie osprzetu i ustanawianie komunikacji z tymze.
Plik z tabelami nosi nazwe "System channels. txt" i jest przechowywany w katalogu C:\TerraSas
Configuration. Przy pierwszym uruchomieniu programu TerraSAS wyswietlany jest komunikat, ktory
informuje, ze brak konfiguracji systemu. Automatycznie zostaje wyswietlone ponizsze okno dialogowe.

Aby wprowadzi¢ zmiany, nalezy wybra¢ System > Configure > PV Simulators [System > Konfiguracja
> Symulatory fotowoltaiczne].
Postepowac¢ wedtug instrukcji, aby utworzyc¢ i zapisa¢ nowg tabele konfiguracji systemu.

~

SR

simulators are added, removed or replaced. If the
\BORT button to temminate.

First select on which local area connections you would like to search for PV simulators, if mare than one
is available. Unconnected or disabled connections are not displayed.

Before clicking the START button, corfirm that all PV simulators are tumed OM and have acquired an IP
address. This is indicated by a fast-blinking LAN LED, which is located on the back side of each
simulator. f one or more are slow-blinking (about one blink per second) tum off the front panel switch.
Wait urtil the LAN LED tums off. Tum on the front panel switch and wait until the LAN LED is
fast-blinking.

After starting the procedure, use a pen to briefly activate the RST button on the back of each simulator.
Start with channel #1 and continue until the last channel is reached. f an eaphone is plugged into the
computer's audio output jack (green), a high-pitched tone is generated when each channel is added to
the list. A low-pitched one indicates that the channel is already listed.

if you skip a channel, click on the ABORT button and start aver.

When done, click on the FINISH button to store the new system configuration table.

TemaSAS Link , IP address=1.1.1.1 , Subnet mask=255.255.0.0

CH  |P ADDRESS MAC ADDRESS  F/W VERSION SERIAL #

ACQUIRING | [ ABORT




hardware configuration did not change, just click the ABORT button to terminate.

First select on which local area connections you would like to search for PV simulators, f more than one
is available. Unconnected or disabled connections are not displayed.

Before clicking the START button, confirm that all PV simulators are tumed OM and have acguired an [P
address. This is indicated by a fast-blinking LAN LED, which is located on the back side of each
simulator. F one or more are slow-blinking (about one blink per second) tum off the front panel switch.
Wait urtil the LAN LED tums off. Tum on the front panel switch and wait until the LAN LED is

fast-blinking.

After starting the procedure, use a pen to briefly activate the RST button on the back of each simulator.
Start with channel #1 and continue until the last channel is reached. I an eaphone is plugged into the
computer's audio output jack (green), a high-pitched tone is generated when each channel is added to
the list. A low-pitched one indicates that the channel is already listed.

if you skip a channel, click on the ABORT button and start over.

When done, click on the FINISH button to store the new system configuration table.

[¥] TemaSAS Link . IP address=1.1.1.1, Subnet mask=255.255.0.0

CH IPADDRESS MAC ADDRESS F/W VERSION SERIAL #
1116 00-04-A310-E123 | PVSIM32 MODT V1.01 | 1024A02229
2 1117 00-04-A3-10-B3-51 | PVSIM32 MOD1 V101 101706516
3 \1.1.1.3 00-04-A3-10-E1-13 | PVSIM32 MOOT V1.01 | 1017ADE515 !
| |
| START || ABORT |
" o

Gdy wszystkie zgdane symulatory zostang zlokalizowane, kliknaé przycisk FINISH [Zakoncz].
Wys$wietlone zostanie nastepujace okno dialogowe:

-
System configuration @

Optional configuration 1D that can
be retrieved when TemaSAS starts
by holding the SHIFT key down.

System configuration
Q@ Default - B
A C

[ ok ]

Zapisa¢ mozna do czterech réznych konfiguracji.

Po zakonhczeniu tej czynnosci program TerraSAS konczy
dziatanie i trzeba go ponownie uruchomic recznie.

Gdy program TerraSAS uruchomi sie, wykorzystywana jest
konfiguracja domysina. Aby wybraé inng, nalezy przytrzymac
klawisz [SHIFT] podczas uruchamiania aplikacji. Podobne
okno dialogowe umozliwi wybor konfiguracji A, B lub C.

Po ponownym uruchomieniu, wybra¢ zaktadke System control
[sterowanie systemem] i potwierdzi¢, ze wszystkie zgdane
kanaty sg obecne w sieci (kanaty w sieci oznaczane sg
niebieskimi kafelkami a kanaty odtgczone od sieci pokazywane
sg na wyszarzonych kafelkach).



Zapisywanie niestandardowych ustawien systemu

Z gtdbwnego menu wybra¢ System > Configure > Settings [System > Konfiguracja > Ustawienia), aby
wys$wietli¢ tabele ustawien systemu.

System Settings - olEN|

| Saveasdefauts | Restore factory defauls Use Ctrt+Cto copy. Ct+V'to paste

AVG | PganA  lgan/l Dgan/l| Pgan/N lgan/V Dgan/V | MaxV Max| MaxP| OVP MaxOVWP OCP MaxOCP| P/S DAS| 1L ILEnergy *
00250 00500  0.0000 0.0000 00000  0.0000 80 15 12 50 100 ] 00
00
(1 0.0
00
00

cH
v Il 2

2 20ms
3 20ms
4 20ms
5 20ms
6 20ms

0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 12 50 100
0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 12 50 100
0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 12 50 100
0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 12 50 100
0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 12 50 100

<j<jcl<cl<]<

o oo oo o
Oooooo

0
0
0
0
0
0

1|0/0/0/0

Place the cursor on column headers to see a full description. Some features may ot be active. depending on simulator model and firware version. See manual for details.

Wybraé sekcje "Main menu items description" [Opis pozycji menu gtdéwnego], System > Configure >
Settings [System > Konfiguracja > Ustawienia], aby uzyska¢ wyjasnienie dostepnych ustawien i ich
znaczenia.

W razie potrzeby wprowadzi¢ zmiany a nastepnie klikng¢ "Save as defaults" [Zapisz jako domysine],
aby utworzyé¢ plik ustawien systemowych, ktory zostanie nazwany "System settings. txt" i zapisany w
katalogu C:\TerraSas Configuration.

Zmiany dokonane w tej tabeli zostajg natychmiast przekazane do osprzetu, ale dopiero po kliknieciu
"Save as defaults" [Zapisz jako domysine] zostang zapisane jako nowe ustawienia domysine. To
samo dotyczy przycisku "Restore factory defaults" [Przywro¢ ustawienia fabryczne], ktéry zmienia
wszystkie parametry tylko na czas biezacej sesiji. , Jesli ustawienia fabryczne majg sie sta¢ nowymi
ustawieniami domysinymi po uruchomieniu TerraSAS, klikng¢ "Save as defaults” [Zapisz jako
domysinel].

NOTE: Kazda konfiguracja systemu ma swojg wiasng tabele ustawien.

Katalogi i przykladowe pliki

Natychmiast po pierwszym uruchomieniu programu TerraSAS, tworzone sg nastepujgce katalogi, w
ktorych umieszczane sg przyktadowe pliki systemowe:

<root>
<TerraSas>

<Curves> Krzywe
BP Solar - BP 3230T (60 cells). crv (60 ogniw)
GE Energy - GEPVp-200-M (54 cells). crv (54 ogniwa)
Sunpower 230 (72 cells). crv (72 ogniwa)
Sunpower 315 (96 cells). crv

<Datalogging> Rejestracja danych
(Empty) (Pusty)

<Profiles> Profile
Cloudy day. irtp Pochmurny dzien
EN 50530 Table B1. irtp Tabela B1
EN 50530 Table B2. irtp Tabela B2
EN 50530 Table B3. irtp Tabela B3
EN 50530 Table B1. irtt Tabela B1
EN 50530 Table B2. irtt Tabela B2
EN 50530 Table B3. irtt Tabela B3
Fast ramp. irtp Wykres ze stromym zboczem
Heavy clouds day. irtp Bardzo pochmurny dzien
Irradiance test. irtp Test natezenia promieniowania
Slow ramp . irtp Wykres z tagodnym zboczem
Sunny day. irtp Stoneczny dzien
Temperature test. irtp Test temperatury
Triangle ramp . irtp

<Sessions> Sesje
(Empty) (Pusty)



<TerraSas Configuration>
dhcpsrv. exe
dhcpstrv. ini
READ ME - IMPORTANT NOTICE. txt
Simulated system channels. txt
Simulated system configuration. txt

Serial. txt

Konfiguracja

[Czytaj. Wazny komunikat]
Symulowane kanaty systemowe
Symulowana konfiguracja
systemowa

Numery seryjne

Pliki krzywych zostaty utworzone z uzyciem aplikacji i danych z arkuszy danych kazdego z
producentéow. Profile natezenie promieniowania zostaty utworzone za pomocg programu Microsoft
Excel i prébki danych o natezeniu promieniowania, dostarczonej przez Sandia National Laboratories.
Pliki wykreséw ze stromym zboczem, z tagodnym zboczem oraz trojkatnych zostaty zakodowane
wedtug wytycznych dla prob sledzenia MPP, opisanymi w dokumencie pt. : “Performance Test
Protocol for Evaluating Inverters Used in Grid- Connected Photovoltaic Systems" [Protokét préb
wydajnosci do oceny falownikéw wykorzystywanych w systemach fotowoltaicznych podtgczonych do

sieci], Pazdziernik 2004, Sandia National Laboratories.

Pliki dodane przez uzytkownika do ktéregokolwiek z powyzszych katalogow nie sg modyfikowane
przez program instalacyjny podczas aktualizacji oprogramowania do najnowszych wersji. Jesli
struktura katalogéw zostanie przeniesiona, zmodyfikowana lub wykasowana, nowa struktura zostanie
utworzona automatycznie. Aplikacja nigdy nie kasuje ani nie zmienia pliku na dysku, nawet jesli
odpowiadajgce mu przedstawienie graficzne zostanie usuniete z puli graficznej.

Rozdzielczo$¢é wyswietlania

Aby zapewni¢ poprawne wyswietlanie tekstu i grafiki, dostepna musi by¢ domysina rozdzielczos¢
ekranu 96 dpi (punkty na cal). Je$li tak nie jest, po uruchomieniu programu TerraSAS wyswietlany

jest ponizszy komunikat:

-

Display resolution

Text cannot be displayed correctly due to

,! ) non-standard DPI settings on this computer.
Please click OK and follow the instructions to change DPI
settings.

W systemie Windows 7, aby zresetowac rozdzielczo$¢ wyswietlania do wartosci domysinej systemu
Windows, nalezy klikng¢ logo Windows (w lewym dolnym rogu ekranu), a nastepnie klikngé Panel

Sterowania i klikngé Wyglad i personalizacja.

Control Panel Home . -
Personalization

Change the theme
Change sound effects

System and Security <h znhgaenzzsf:fepe:?:z;o Ui

Network and Internet
Hardware and Sound

Display

Programs Connect to an external display
User Accounts and Family
Safety

e Appearance and
Personalization

Desktop Gadgets
Add gadgets to the desktop
Restore desktop gadgets installed with Windows

Clock | annuane and Renion

Taskbar and Start Menu

Get more gadgets online

Change window glass colors

Adjust screen resolution

Uninstall a gadget

Klikng¢ "Zmniejsz lub powieksz tekst i inne elementy", aby przejs¢ do nastepnego ekranu:



@ Q B « Appearance and Personalization » Display v Search Control Panel R
Control Panel Home 2 s .
Make it easier to read what's on your screen

Adjust resolution You can change the size of text and other items on your screen
o ) by choosing one of these options. To temporarily enlarge just
%y Calibrate color part of the screen, use the Magnifier tool.

Change display settings

Adjust ClearType text @) Smaller - 100% (defautt)
Set custom text size (DPI)

Preview

(@) Medium - 125%

@ Larger - 150%

See also

Personalization

Devices and Printers

Wybraé jak pokazano, a nastepnie klikng¢ przycisk Zastosu;.

System poprosi uzytkownika o wylogowanie sie. Po ponownym zalogowaniu, uruchomi¢ TerraSAS i
sprawdzi¢, czy komunikat ostrzegawczy nie jest juz wysSwietlany. Teraz tekst i grafika sg wyswietlane
poprawnie.

Podobng procedure wykonuje sie w Windows
XP. Klikna¢ logo Windows (w lewym dolnym
Color Management I ! Intel(R) Extreme Graphics 2 rogu ekranu), a naStQpnie k|lknaC Panel
General | Adapter | Montr | Troubleshoot | Sterowania i klikng¢ dwukrotnie Ekran i
wybra¢ zakfadke Ustawienia. Nastepnie
klikngé przycisk Zaawansowane.

Plug and Play Monitor and Intel(R) 82865G Graphics ... @@

Display

If your screen resolution makes screen items too small to view

comfortably, you can increase the DP| to compensate. To change 2 . PP .
font sizes only, click Cancel and go to the Appearance tab. Wybrac Rozmiar normalny (96 DPI) | k“anC

OK.

DPI setting:

[Moimal size (36 DFI) v System poprosi uzytkownika o wylogowanie
Normal size (96 dpi) sie. Po ponownym zalogowaniu, uruchomic

‘ TerraSAS i sprawdzi¢, czy komunikat
Compatibility ostrzegawczy nie jest juz wyswietlany. Teraz
Some programs might not operate properly unless you restart the tekst i grafika sg wyéwietlane poprawnie.

computer after changing display settings.

After | change display settings:

O Restart the computer before applying the new display settings
(® Apply the new display settings without restarting

(O Ask me before applying the new display settings

Some games and other programs must be run in 256-color mode.
Learn more about running programs in 256-color mode.

[ 0K ][ Cancel ]
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Przewodnik uzytkownika oprogramowania

Podstawowe pojecia
Przeglad ogdiny

Program TerraSAS zaprojektowano tak, by oferowat szerokg game funkcji przy zachowaniu tatwosci
uzytkowania. Gtéwne cele projektu tego programu to:

o tatwosc¢ tworzenia krzywych fotowoltaicznych na podstawie danych dostarczonych przez
producenta, bazujgcych na modelu przygotowanym przez Sandia National Labs.
Tworzenie i zarzgdzanie krzywymi fotowoltaicznymi na basie modelu EN 50530.
tatwe tworzenie profili natezenia promieniowania / temperatury poprzez wprowadzenie
danych dot. rodzaju wykresu oraz czaséw stosowania.

Import krzywych fotowoltaicznych, utworzonych w aplikacjach innych producentéw.

e Import profili natezenia promieniowania / temperatury, utworzonych w programie Microsoft
Excel, aplikacjach innych producentéw lub za pomoca ukfaddw zbierania danych w czasie
rzeczywistym z zainstalowanych paneli stonecznych.

¢ Organizowanie dowolnej liczby krzywych i profili w graficzne pule podobne do przezroczy w
celu umozliwienia tatwego i intuicyjnego dostepu.

o Tworzenie dowolnej liczby konfiguracji baterii ogniw stonecznych, zorganizowanych w
graficzne pule przezroczy.

¢ Intuicyjny interfejs typu przeciagnij-i-upus¢, umozliwiajacy tatwe przypisywanie krzywych i
profili do poszczegodlnych elementéw baterii, w celu umozliwienia precyzyjnego modelowania
wzorcdw zacienienia baterii.

Podglad symulacyjny kazdej skonfigurowanej baterii.

Wszechstronny interfejs zdalny, bazujacy na jezyku SCPI.

W petni konfigurowalne funkcje uruchamiania, pomiaru i zapisu danych w czasie
rzeczywistym.

System petnego monitorowania sprzetowego i raportowania usterek.

e Sterowanie w czasie rzeczywistym cyfrowymi systemami symulatoréw fotowoltaicznych
TerraSAS (do 50 kanatow).

e Sterowanie w czasie rzeczywistym autonomicznymi (wersja ze stacjg roboczg) cyfrowymi
jednostkami symulatoréw fotowoltaicznych TerraSAS.

Ponizsza ilustracja pokazuje zaktadke System control [sterowanie systemem] na ekranie gtébwnym.

. I, )
TerraSAS Solar Array Simulator [ DEMO MODE | =
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Praca w TRYBIE DEMO [DEMO MODE]

Klikng¢ ikone TerraSAS, aby jg zaznaczyé.

Przytrzymacé klawisze SHIFT i CTRL na klawiaturze, a nastepnie klikng¢ ikone dwukrotnie, aby
uruchomic¢ TerraSAS. Zwolni¢ oba klawisze, gdy aplikacja sie uruchomi. Domy$inie, TRYB DEMO
symuluje system stelazowy TerraSAS z 24 niskonapieciowymi symulatorami fotowoltaicznymi (DCS
80V 15A). Moze to by¢ uzyteczne do przeprowadzenia pokazu dziatania lub szkolenia, gdy nie sg
dostepne fizyczne symulatory fotowoltaiczne. Fakt, ze aplikacja pracuje w TRYBIE DEMO jest
wskazywany na interfejsie uzytkownika:

Eile  Photovoltaic curve  Irradiance profile  Array ¢

| Photovoltaic simulation | System control |

JII

Tryb DEMO jest tez uzyteczny przy przygotowywaniu skryptéw SCPI. System docelowy czesto jest
zajety przeprowadzaniem dtugotrwatych sesji testowych i nie nalezy zaktécac jego pracy. W takim
przypadku mozna zainstalowaé TerraSAS na komputerze testowym, uruchomié¢ aplikacje w TRYBIE
DEMO a nastepnie sterowac nig zdalnie z innej stacji roboczej.

Mozliwe jest symulowanie dowolnej architektury systemu przez reczne przygotowanie pliku
konfiguracji systemu.

sl System Configuration [ DEMO MODE ] S

CH IPADDRESS MAC ADDRESS F/W VERSION SERIAL# MAXVOC (V) MAXISC (A)

1 111 00-04-A3C4-32-01 | PVSIM32 MO03 V200 | 102401538 | E) 1050
2 ‘1,1,1,2 00-04-A3-C4-32-02 | PVSIM32 M003 V2.00 | 1024A01539 BOV 10.50
3 1113 |0004-A3C4-32-03 | PVSIM32 M003 V200 | 1024A01540 80| 1050
4 00-04-A3C4-3204 PVSIM32 MOO3 V200 1024A01541

(ADD ] [ETssoxio5PvF 8V 105A v] Moder [ CEAR | [ FNsH |

Gdy aplikacja pracuje w TRYBIE DEMO, wybra¢ System > Configure > PV Simulators [System >
Konfiguracja > Symulatory fotowoltaiczne]. Klikngé przycisk CLEAR [usun], aby usungc¢ biezaca
konfiguracje. Wybra¢ zadany symulator z listy rozwijalnej. Klikng¢ raz lub kilka razy przycisk ADD
[dodaj], aby dodaé zadane kanaty. System (réwniez systemy rzeczywiste) moze obejmowac dowolng
kombinacje modeli symulatorow, w sumie do 48 kanatéw. Po ukonczeniu zadania, klikngé przycisk
FINISH [Zakoncz].

Program TerraSAS zakonczy dziatanie i trzeba go ponownie uruchomi¢ recznie. Ponownie uruchomic
aplikacje w TRYBIE DEMO, aby uzyska¢ mozliwos¢ interakgcji z systemem w nowej konfiguracji.
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Wiaczanie i wylaczanie systemu

Symulatory fotowoltaiczne muszg pozyskac adres IP za kazdym razem, gdy zostajg wigczone. W systemach ze
stacjg roboczg z pojedynczg karta sieciowa, adres IP jest przypisywany przez sie¢ wewnetrzng firmy.

W systemach stelazowych, adresy IP przypisywane sg przez serwer DHCP, ktory pracuje jako ustuga Windows
na komputerze systemowym. Ustuga ta jest aktywowana automatycznie, zaraz po zatadowaniu systemu
Windows i zalogowaniu sie uzytkownika. Gdy aplikacja TerraSAS zostanie uruchomiona, prébuje skomunikowac
sie z wszystkimi symulatorami fotowoltaicznymi z listy w tabeli konfiguracji systemu.

Wszystkie kanaty bez kontaktu z siecig sg oznaczane jako nieaktywne i aplikacja nie podejmuije dalszych prob
nawigzania komunikacji.

Nieaktywne kanaty pokazywane sg na wyszarzonym kafelku i wy$wietlane sg tylko w tabeli konfiguracji systemu.
Zostajg usuniete z wszystkich pozostatych lokalizacji, takich jak formularze ustawien i programowania.

Zalecana sekwencja wlaczania systemu

Upewnic sie, ze wszystkie symulatory fotowoltaiczne sg WYLACZONE.

Wiaczy¢ gtéwny przetgcznik (tylko systemy szafowe).

Wiaczy¢ komputer, jesli nie wigczy sie automatycznie.

Odczeka¢ na zatadowanie sie systemu Windows.

Zalogowac sie.

Przetozy¢ w pozycje wigczona przetagcznik ON/OFF [We. /Wy. ] na panelu przednim wszystkich symulatorow
fotowoltaicznych.

Odczekac okoto 10 sekund.

Uruchomi¢ aplikacje TerraSAS i sprawdzi¢, czy wszystkie kanaty sg widoczne w sieci (niebieskie kafelki).
Jesli jeden lub kilka kanatow nie jest aktywnych (szare kafelki), zamkng¢ TerraSAS i uruchomi¢ ponownie.

Zalecana sekwencja wytaczania systemu

Wybra¢ System > Reset [System > Resetuj]

Zamkna¢ TerraSAS klikajac [X] w prawym goérnym rogu formularza.

Klikng¢ logo Windows 7 (lewy dolny rég), wybra¢ Zamknij, aby wytgczy¢ komputer. Wytgczy¢ gtdéwny
przetacznik (tylny panel systemow stelazowych) oraz wytgczy¢ przetgczniki ON/OFF [We. /Wy. ] na
przednich panelach wszystkich symulatoréw fotowoltaicznych.

Funkcje wykresow graficznych na zakladce Photovoltaic simulation [Symulacja fotowoltaiczna]

Gdy kursor znajduje sie w polu graficznym (przyjmuje ksztatt krzyza celowniczego), przejsc¢ do
ponizszych funkcji za pomocag myszy lub tabliczki dotykowe;.

Zoom in [zblizenie]: klikngé lewym klawiszem, przytrzymac i przeciggna¢, aby narysowacé prostokat, a
nastepnie zwolni¢, aby dokonaé zblizenia jego zawartosci. Pan [przesun]: klikngé srodkowym
klawiszem i przytrzymac, a nastepnie przeciggnaé, aby przesung¢ w dowolnym kierunku. W
przypadku korzystania z tabliczki dotykowej, wcisng¢ i przytrzymac klawisz CTRL, klikngé lewym
klawiszem i przytrzymac, nastepnie przeciggnac.

Menu: klikng¢ prawym klawiszem, aby wyswietli¢ menu kontekstowe funkcji graficznych. Umozliwia
ono cofniecie zblizenia, cofniecie przesuniecia, pokazanie wartosci punktowych, zapisanie danych
graficznych do schowka, pliku na dysku, itd.

Funkcje wykresow graficznych na zakladce System control [Sterowanie systemem]

Gdy kursor znajduje sie w polu graficznym (przyjmuje ksztatt krzyza celowniczego), przejsc¢ do
ponizszych funkcji za pomocag myszy lub tabliczki dotykowe;.

Zoom in [zblizenie]: klikngé lewym klawiszem, przytrzymac i przeciggna¢, aby narysowacé prostokat, a
nastepnie zwolni¢, aby dokona¢ zblizenia jego zawartosci.

Zoom in/out [zblizenie/oddalenie]: obracac kétkiem do przewijania, aby uzyskac zblizenie lub
oddalenie. W przypadku korzystania z tabliczki dotykowej, przesung¢ palcem obok prawej krawedzi
tabliczki, aby uzyskaé zblizenie lub oddalenie.

Pan [przesun]: klikng¢ srodkowym klawiszem i przytrzymac, a nastepnie przeciggnaé, aby przesungé
w dowolnym kierunku. W przypadku korzystania z tabliczki dotykowej, wcisngc¢ i przytrzymac klawisz
CTRL, klikngé lewym klawiszem i przytrzymac, nastepnie przeciggna¢.

Restore default scale factors [Przywro¢ domysine wspotczynniki skali]: klikngé dwukrotnie tuz za
polem graficznym (kursor zmienia sie w strzatke).

Uwaga: Wszystkie wykresy na zakfadce sterowania systemem sg od$wiezane 20 razy na sekunde,
aby pokazywaty dane w czasie rzeczywistym. Gdy kursor wchodzi na ich obszar, od$wiezanie zostaje
zawieszone, aby umozliwi¢ uzytkownikowi interakcje z wykresem. Ods$wiezanie zostaje ponownie
podjete, gdy tylko kursor wyjdzie poza obszar wykresu.
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Opis pozycji menu gidwnegqo

File > Load Test Session [Plik > Zataduj sesje testowa]

Wybraé zadany plik konfiguracji testowej (wczesniej zapisany) a nastepnie klikngé Open [otworz].
File > Save Test Session [Plik > Zapisz sesje testowa]

Whpisa¢ nazwe sesji i klikngé przycisk OK. W ten sposob cata konfiguracja testowa zostaje zapisana
do pliku XML. Obejmuje konfiguracje systemu, ustawienia systemu, grupowanie kanatéw,
zatadowane krzywe, zatadowane profile, konfiguracje baterii ogniw oraz kanatéw wyjsciowych.

Photovoltaic curve > Load (SNL) [Krzywa fotowoltaiczna > Zataduj (SNL)]]

Wybra¢ zadany plik krzywej, a nastepnie klikngé Open [Otwérz]. Krzywa zostaje zatadowana do puli
graficznej i moze zosta¢ zastosowana do jednego lub kilku kanatéw wyjsciowych lub przypisana do
baterii ogniw.

Photovoltaic curve > Import (SAM) [Krzywa fotowoltaiczna > Importuj (SAM)]

Funkcja ta umozliwia szybki import danych z bibliotek modutu solarnego. Ostatnio uzywane biblioteki
stajg sie dostepne po zainstalowaniu doradczego modelu solarnego Solar Advisor Model (SAM).
Oprogramowanie to mozna pobrac¢ za dramo pod adresem http://www. nrel.
gov/analysis/sam/download. html.

Wbudowane biblioteki odzwierciedlajg wersje SAM dostepng w momencie opublikowania danej wersji
oprogramowania TerraSAS i zostaly wyszczegolnione jako TerraSAS: RRRR. MM. DD.

r Import data from SAM libraries —_— -— I&&J
HIP-200 Showing: 10f 7 [ Keyword search | | Next match |
CEC modaules : 2621 entries b o - g VAo ;
T T T N T
Sanyo Electric HIP-200BA20 68.70 383 5580 359 0,189
Sanyo Blectric HIP-200BA3 68.70 3g3| 5580 359 0209
Sanyo Blectric HIP-200DA3 68.80 375 5620 356 0193
Sanyo Blectric HIP-200NKHAT 4960 550|  40.00 5.00 0138
Sanyo Blectric HIP-200NKHAS 49.60 550  40.00 5.00 0138
Sanyo Bectric HIP-200NKHAG 4360 550, 4000 500 0138
Sanyo Electric HIT-N200A01 4960 550  40.00 5.00 0138
Sanyo Hlectric HIP-205BA19 £8.80 3g4| 5670 362/ 2191
Sanyo Hectric HIP-205BA20 6880 384 5670 362 2191
Sanyo Blectric HIP-205BA3 68.80 384| 5670 362 0209
Sanyo Hlectric HIP-205NKHAT 50.30 554| 4070 5.05 0,140
Sanyo Blectric HIP-205NKHAS 50.30 554| 4070 5.05 0,140
Sanyo Bectric HIP-205NKHA6 5030|  554| 4070 5.05| 0.140 |
Avalable (saw; 2010.11.9 - [ Sandia Labs modules | [ CEC modules |

Jesli zainstalowano wiecej niz jedng wersje SAM, z listy rozwijalnej mozna wybra¢ zgdang wersje.
Zalecana jest oczywiscie najnowsza wersja.

Po zatadowaniu zgdanej biblioteki modutéw (Sandia Labs lub CEC), przejrze¢ liste dostepnych
modutéw solarnych lub wpisa¢ konkretny numer czeéci (lub jego czesc), aby go szybko zlokalizowac.
Nacisng¢ klawisz [ENTER] lub klikng¢ przycisk Keyword search [Wyszukiwanie wedtug stowa
klucza], aby rozpocza¢ wyszukiwanie.

Gdy wyszukiwanie zostanie zakoinczone, wyswietlona zostanie liczba modutéw spetniajgcych
kryterium. Przyciski Next match [Nastepne trafienie], Prev match [Poprzednie trafienie] oraz First
match [Pierwsze trafienie] umozliwiajg uzytkownikowi przeglgdanie wszystkich wyszukanych pozyciji.

Klikng¢ dwukrotnie zgdany modut, aby wyeksportowaé wszystkie dostepne dane do formularza Add
Curve [Dodaj krzywa] (patrz nastepna strona). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wszystkie parametry w
formularzu dostepne sg z biblioteki. Dodatkowe dane z arkusza danych producenta mogg dodatkowo
poprawic precyzje przeprowadzanej symulacji.
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Photovoltaic curve > Create (SNL) [Krzywa fotowoltaiczna > Utwérz (SNL)]

[ 8 Add curve = jwessl] Przykladowy wykres natezenia promieniowania
(Sanyo HIP-200BA19)
Curve parameters 4.50
Voc 68.700 = v lsc 38301 A 490 |000m/mr?
Vimp 55.800 = v e 3590/ A
3.50
FF 0.76 Use form factor 800W/m?
3.00
Temperature coefficients 22.50 5
S 400W/m’
Bv 02505 %K Rp 029015 %K i)
©°2.00
Imadiance comection o i 400W/m?
Voc 64.000 3 v E 20012 W/m? -——
106 [ 3 =S \ E;
( 200W/m
0
Name Sanyo HIP-200BA19
0.00
| ADD \ 0 10 20 30 40 50 60 To 80
Napiecie (V)

Vi Vo
Woprowadzi¢ zgdane Voc, Isc, Vmp, Imp oraz wspotczynniki temperaturowe, zwykle dostepne w
arkuszu danych producenta. Nalezy zwréci¢ uwage, ze niektdrzy producenci podajg wspbtczynnik
napieciowy w V/°K lub mV/°K. w takim przypadku nalezy podzieli¢ przez Voc, aby uzyska¢ zadana
warto$¢ procentowa.

Jesli dostepny jest wykres natezenia promieniowania, nalezy rowniez wprowadzi¢ wartosci V1 oraz E1
w pola parametrow Irradiance correction [Korekta natezenia promieniowania). Poprawia to
znaczagco precyzje symulacji. Jesli wykres nie jest dostepny, nalezy pozostawi¢ warto$ci domysine.
Zaznaczajac pole wyboru "Use form factor" [Uzyj wspotczynnika ksztattu], Vmp oraz Imp sg obliczane
z zadanego wspétczynnika ksztattu.

Przypisa¢ krzywej nazwe i klikngé ADD [Dodaj], aby utworzy¢ na dysku plik i doda¢ go do puli
krzywych.

Uwaga: Nazwa krzywej jest unikatowa i nie moze sie powtarzac. Jesli istnieje juz identyczna nazwa,
program wygeneruje komunikat o btedzie. Aby usuna¢ plik krzywej, uzy¢ Eksploratora Windows i
przej$¢ do katalogu Curves.

Photovoltaic curve > EN 50530:2010 > Create / Update Curve [Krzywa fotowoltaiczna > EN
50530:2010 > Utworz / aktualizuj krzywa]

Funkcja ta umozliwia utworzenie i manipulowanie krzywg EN 50530. Petne dane szczegdtowe na ten
temat podaje sekcja dot. zaawansowanego programowania.

Photovoltaic curve > EN50530:2010 > Edit coefficients [Krzywa fotowoltaiczna > EN 50530:2010 >
Edytuj wspotczynniki]

Funkcja ta umozliwia modyfikowanie tabeli wspétczynnikow, wykorzystywanych w rownaniach krzywej
EN 50530. Petne dane szczegétowe na ten temat podaje sekcja dot. zaawansowanego
programowania.

Photovoltaic curve > Remove > All [Krzywa fotowoltaiczna > Usun > Wszystkie]

Polecenie usuwa wszystkie krzywe z puli. Pliki znajdujgce sie na dysku nie sg usuwane.

Aby usung¢ plik krzywej, uzy¢ Eksploratora Windows i przej$¢ do katalogu Curves.

Photovoltaic curve > Remove > Selected [Krzywa fotowoltaiczna > Usuh > Wybrane]

= o ek M= =l _Kliknqé SEL. [Wybierz], aby zaznaczyé
jedng lub kilka krzywych, a nastepnie
-| Mo 0273 27K Bpe 0,38 27K || 1 | “' uzy¢ tej funkcji, aby je usunaé¢ z puli
krzywych. Pliki znajdujgce sie na dysku
Sunpower 315 (96 cells) nie $g usuwane.
| I — PR | Aby usunagé zaznaczenie, ponownie
klikna¢ SEL.

Aby usung¢ plik krzywej, uzy¢ Eksploratora Windows i przej$¢ do katalogu Curves.
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Irradiance profile > Load [Profil natezenia promieniowania > Zataduj]

Wybraé zadany plik profilu, a nastepnie klikng¢ Open [Otworz]. Profil zostaje zatadowany do puli
profili i moze zosta¢ zastosowany do jednego lub kilku kanatéw wyjsciowych lub przypisany do baterii
ogniw.

Irradiance profile > Remove > All [Profil natezenia promieniowania > Usun > Wszystkie]
Polecenie usuwa wszystkie profile z puli. Pliki znajdujgce sie na dysku nie sg usuwane.

Irradiance profile > Remove > Selected [Profil natezenia promieniowania > Usun > Wybrane]

Iradiance Praofiles Poal Klikng¢ SEL [Wybierz], aby wybrac
jeden lub kilka profili, a nastepnie uzyé
- III tej funkciji, aby je usung¢ z puli. Pliki
znajdujgce sie na dysku nie s
Cloucy day usujwaﬁe. : ! ?
| E T | Aby usung¢ zaznaczenie, ponownie

kliknaé [SEL].

Aby usunaé plik profilu, uzyé Eksploratora Windows i przej$¢ do katalogu Profiles.
Irradiance profile > Create [Profil natezenia promieniowania > Utworz]

Funkcja ta umozliwia utworzenie i edytowanie profili natezenia promieniowania / temperatury. Petne
dane szczegdtowe na ten temat podaje sekcja dot. zaawansowanego programowania.

Array > Add [Bateria ogniw > Dodaj]

' Add Array 3l Wprowadzi¢ zgdany rozmiar baterii ogniw, przypisaé
nazwe i klikng¢ przycisk ADD [dodaj]. Bateria ogniw
zostaje dodana do puli.

Voe [V] = Vinp [V] ] Uwaga: Nazwa baterii ogniw jest unikatowa i nie moze
sie powtarzaé. Jesli istnieje juz identyczna nazwa,

Total amay output

lsc[A] 16.8 Imp [A] 15.408 . ; .
Forn program wygeneruje komunikat o btedzie.
\ iy . . . . .
Frp [EW] 150 Factor bl Maksymalna liczba modutéw w baterii ogniw wynosi 100.
Komunikat ostrzegawczy informuje uzytkownika, gdy ta
o e wartos¢ graniczna zostanie osiggnieta.
e BP Solar - BP 32307 (60 call) - Nowo L_ltworzona bateria ogniw moze teraz zqstac
wypetniona, zaprogramowana i a jej symulacja
l’;];dsﬂﬁg e wykonana na jednym lub kilku kanatach. Szczegoétowe
Nombar of - - = dane.podaJe"sekqa Wykonywanie statycznej symulaciji
stings = Mutiplier : baterii ogniw".
Amay
name Aray 1

Array > Remove > All [Bateria ogniw > Usun >
Wszystkie]

Polecenie usuwa wszystkie baterie ogniw z puli.
Dowolny kanat, ktéremu przypisano baterie ogniw
zostaje przetgczony na krzywa zerowa.

aDD |

Array > Remove > Selected [Bateria ogniw > Usun > Wybrane]

Wybra¢ baterie ogniw klikajac jej obwod. Wybrane baterie ogniw zostajg podswietlone. Aby usungc
zaznaczenie, klikng¢ ponownie. Nastepnie uzyé tego polecenia, aby usung¢ wybrane baterie ogniw z
puli.

Gdy usuwana jest jedna lub kilka baterii, kanaty wykonujace symulacje tych baterii zostang
przetgczone na krzywg zero.

System > Configure > PV Simulators [System > Konfiguracja > Symulatory fotowoltaiczne]

Funkcja ta uzywana jest podczas konfiguracji systemu. Dane szczegétowe na ten temat podaje
sekcja "Uruchamianie TerraSAS po raz pierwszy".
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System > Configure > Settings [System > Konfiguracja > Ustawienia]

Z funkcji tej mozna skorzysta¢ w dowolnym momencie, aby zmieni¢ ustawienia systemu stosownie do
potrzeb.

System Settings - olEN|

[ saveasdefauts | Restore factory defaults Use Cl+Cto copy. CtfsV to paste

cH AVG| Pgan/i  lgan/A Dgan/| PganANV  lganNV DganAV| MaxV  Maxl MaxP| O MaxOVP  OCP MaxOCP| P/S DAS| L ViEnegy A
» JEB 2~ |v] oos0] o050 o000 o000 o000 o000 80 15 12 50 100 0 of O /1 ] 00

2 |2ms |v| 00250 00500 00000 00000 00000 000O| 8 15 12 50 100 0 ol O |1 ] 00

3 |2ms |v| 0020 0050 00000| 00000 000D 00000, 8 15 12 50 100 0 ol OO | O 00

4 |2ms |v| 0020 00500 00000 00000 00OOO, 0000, 8 15 12 50 100 0 ol OO | O 00

5 |2ms |v| 00250 00500 00000 00000 00000 0000, 8 15 12 50 100 0 ol O[O | O 00

6 |2ms |v| 00250 00500 00000 000D 00000, 000O| 80 15 12 50 100 0 ol O[O | O 00

v

Place the cursor on column headers o see a fll description. Some features may not be active, depending on simuiator model and firware version. See manualfor detais.

Zmiany nie sg zapisywane na state na dysku, dopoki nie zostanie klikniety przycisk Save as defaults [Zapisz jako
domysine]. Przycisk Restore factory defaults [Przywr6¢ ustawienia fabryczne] przywraca wszystkie ustawienia
do ich wartosci domysinych.

Ponizej podano krotki opis wszystkich programowalnych parametrow.

AVG - Cyfrowy filtr usredniajacy

Parametr ten steruje dtugoscig okna czasowego, w ktérym przeprowadzone jest usrednianie pomiaréw, w tym
takze probkowanie obserwowanej mocy skutecznej [rms]. Aby uzyskac najlepsze wyniki, AVG nalezy ustawi¢ na
okres przeszukiwania MPPT lub dtuzszy. Niskonapieciowe symulatory bazujgce na DCS przyjmujg wartosci z
przedziatu 0-80 ms, a wysokonapieciowe symulatory bazujgce na SEGMENTOW i ETS przyjmujg wartosci z
przedziatu 0-400 ms. Niektore falowniki solarne przeszukuja MPP z czestotliwoscig 5 Hz, co jest rownowazne
200 ms. Falowniki te najlepiej bedg pracowaty przy ustawieniu na 200 lub 400 ms.

PID gain coefficients [Wspoiczynniki przyrostu PID] - Przeglad

Domysine wspétczynniki PID sg odpowiednie dla wiekszosci scenariuszy testowych i sg przypisywane
automatycznie w oparciu o model symulatora. Domysine wspotczynniki PID dziatajg w wiekszosci
sytuacji. Jednak precyzyjne ich dostrojenie do konkretnego falownika moze poprawi¢ zdolnos¢
$ledzenia i stabilno&¢.

OSTROZNIE: Parametry wyjéciowe mogg staé sie niestabilne podczas dostrajania. Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe (OVP) zawsze ustawia¢ na bezpiecznym poziomie, aby zapobiec uszkodzeniu
falownika. Nastawa zabezpieczenia przeciwprzepieciowego nie powinna by¢ wyzsza niz 80%
maksymalnego napiecia wejsciowego falownika podczas dostrajania.

W symulatorach DCS i starszych generacji, petle sterowania napieciem oraz petle sterowania prgdem
mogg by¢ analogowe lub cyfrowe. W tych modelach, petla PID ma na celu zwigkszenie predkosci
reakcji symulatora fotowoltaicznego. Pragd wejsciowy falownika porownywany jest do nastawy pradu z
krzywej IV. Wynikowy btad zostaje podany na sterownik PID, ktory zostat zaimplementowany w
oprogramowaniu uktadowym symulatora fotowoltaicznego. Wyjscie sterownika PID steruje wejsciem
nastawy pragdu zasilania.

Petla sterowania PID moze zosta¢ wytgczona przez ustawienie wszystkich trzech wspotczynnikéw na
zero. Moze to by¢ uzyteczne, jesli petla cyfrowa nie zapewnia stabilnosci ani polepszenia
reaktywnosci. W tym trybie pracy prad wzorcowy z krzywej IV zostaje zastosowany bezposrednio do
wejscia nastawy pradu zasilania.

Wspobtezynniki przyrostu PID — Sterowanie natezeniem pradu [ 1]

Te trzy wspdiczynniki ustawiajg poziom reaktywnosci petli sterowania prgdem. Zwiekszenie ich
wartosci poprawia czas reakcji, ale moze doprowadzi¢ do niestabilnosci systemu. Najlepsze
kompromisowe nastawy mozna ustali¢ metodg préb i bledow.

Wspoélczynniki przyrostu PID — Sterowanie napieciem [ V]

Te trzy wspétczynniki ustawiajg poziom reaktywnosci petli sterowania napieciem. Zwiekszenie ich
wartosci poprawia czas reakcji, ale moze doprowadzi¢ do niestabilnosci systemu. Najlepsze
kompromisowe nastawy mozna ustali¢ metodg préb i bledow.

Symulatory ETS. . . -PVF najnowszej generacji wyposazono w szybkie cyfrowe petle sterowania
pradem i napieciem. Dlatego posiadajg dwa zestawy wspotczynnikéw PID. Wspotczynniki trybu
napieciowego wplywajg na regulacje napiecia, gdy falownik pracuje na biegu jatowym i przeptywa
bardzo maty prad. Gdy falownik uruchamia sie, symulator przetacza sie na tryb prgdowy i
wspotczynniki trybu prgdowego stajg sie aktywne. Symulator przetgczy sie z powrotem na tryb
napieciowy w trakcie stanow przejsciowych lub wytgczenia, gdy prad falownika osigga bardzo niskg
wartos¢.
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Maks. V, Maks. I, Maks. P, Maks. OVP, Maks. OCP

Maksymalne napiecie, prad i moc na wyjsciu. Maksymalne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i
przeciwprzetezeniowe.

OVP - Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Gdy wskazane napiecie zostanie osiggniete, wyjscie zostaje wytgczone i zapala sie wskaznik
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego OVP. Ma to na celu zabezpieczenie testowanego falownika
przed uszkodzeniem. Obnizy¢ napiecie i zresetowac stan zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
klikajgc dwukrotnie wskaznik OVP.

OCP - Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Opcja jest dostepna tylko w systemach wysokiej mocy. Patrz odno$na sekcja.

P/S — Tryb zrédta zasilania

Zaznaczenie opcji ustawia kanat w tryb zrodta zasilania P/S. Krzywa IV zostaje zastgpiona
prostokatem na wszystkich wykresach. Programowanie natezenia promieniowania / temperatury
zostaje zastgpione przez napiecie / prad we wszystkich oknach dialogowych programowania. Kafelek
wyjscia zmienia kolor na zo6tty, co wskazuje inny tryb pracy. Kanaty mozna grupowac réwnolegle lub
szeregowo podczas pracy w trybie zrodta zasilania P/S.

D/IS — Wylacz zbocze interpolaciji

Wyboér tej opcji umozliwia przeprowadzenie gwattownych zmian natezenia promieniowania. Jest to
pozadane przy pocenie reakcji falownika na stany przejsciowe. Ten tryb wtgcza réwniez pomiary
dynamiczne o wyzszej doktadnosci. Dane szczegétowe na ten temat podaje sekcja EN50530.

I/L — Wiacz opcje Ogranicznika Udaru

Zaznaczenie tej opcji powoduje aktywowanie modutu ogranicznika udaru. Szczegotowe dane o tej
opcjonalnej funkcji podano w podreczniku uzytkownika ETS1000. Jesli ten opcjonalny modut nie
zostat zainstalowany lub nie jest uzywany, pozostawi¢ to pole wyboru bez zaznaczenia.

IIL Energy — Programowanie wartosci progowej opcji Ogranicznika Udaru

Opcja ta jest uzywana do programowania zachowania opcjonalnego modutu ogranicznika udaru.
Szczegotowe dane o tym opcjonalnym module podano w podreczniku uzytkownika ETS1000. Jesli
modut nie jest zainstalowany, parametr ten nalezy zaprogramowac na zero.

System > Configure > Import inverter data [System > Konfiguracja > Importuj dane falownika]

Funkcja ta umozliwia szybki import danych z biblioteki falownika solarnego. Ostatnio uzywana
biblioteka staje sie dostepne po zainstalowaniu doradczego modelu solarnego Solar Advisor Model
(SAM). Oprogramowanie to mozna pobra¢ za dramo pod adresem http://www. nrel.
gov/analysis/sam/download. html.

Whbudowana biblioteka odzwierciedla wersje SAM dostepng w momencie opublikowania danej wers;ji
oprogramowania TerraSAS i zostaly wyszczegolnione jako TerraSAS: RRRR. MM. DD.

f Import data from SAM libraries [E=SEECT)
15024 Showing: 1of 2 [ Keyword search | | Next match |
Sonies arweriors - 614 Coties Y = e g iz i
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 15024 208V [CEC 2009] 195.00 159391| 55000 2145 125.00 400.00
Kaco New Eneray GmbH: Blue Planet 15024 240V [CEC 2009] ' | |
Kaco New Eneray GmbH: Blue Planet 2502 208V [CEC 2009] 265.00 264695| 55000| 2145 200.00 450.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 25024 240V [CEC 2009] 265.00 263370 55000| 2145 200.00 450.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 290 240V [CEC 2007] | 17658 306768 40000| 3300 125.00| 300.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 3502 (208V) 208V [CEC 2009) |  280.00 368398| 55000 2800 200.00 510.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 3502 (240V) 240V [CEC 2009] |  280.00 366880 55000| 2800 200.00 510.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 3601 240V [CEC 2007] 17863 385622| 40000| 4800 125.00 300.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 5002x (208V) 208V [CEC 2009) |  280.00 530948 55000| 4000 200.00 | 510.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 5002 (240V) 240V [CEC 2009) |  280.00 527973| 55000|  40.00 200.00 510.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet XP100U-H2208V [CEC2010] | 34196| 10472650 600.00| 410.00| 300.00 600.00
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet XP100U-H4 480V [CEC 2009] 4229| 10418547 60000| 41000 300.00 600.00
Magnetek Uncommon Power: PVI-3000--OUTD-US (208V) 208V [CE... |  330.13 303345 000 o000 150.00| 48000
Magnetek Uncommon Power: PVI-3000--OUTD-US (240V) 240V [CE... |  358.35 332402| 60000| 2000 90.00 540.00
M e 1l Powar PVLANOLINIITOLLICE (200\A 200V IC 23120 202620 onn oann 18000 AN On
fvaiable [sAM: 2010.119 +| [ Sandia Labs Invetters |
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Jesli zainstalowano wiecej niz jedng wersje SAM, z listy rozwijalnej mozna wybra¢ zgdang wersje.
Zalecana jest oczywiscie najnowsza wersja.

Po zatadowaniu tej biblioteki, przejrze¢ liste dostepnych falownikéw lub wpisa¢ konkretny numer
czesci (lub jego czes¢), aby go szybko zlokalizowaé. Nacisng¢ klawisz [ENTER] lub klikng¢ przycisk
Keyword search [\WWyszukiwanie wedtug stowa klucza], aby rozpoczaé wyszukiwanie.

Gdy wyszukiwanie zostanie zakohczone, wyswietlona zostanie liczba falownikéw spetniajgcych
kryterium. Przyciski Next match [Nastepne trafienie], Prev match [Poprzednie trafienie] oraz First
match [Pierwsze trafienie] umozliwiajg uzytkownikowi podswietlenie i przegladanie wszystkich
wyszukanych pozycji.

Klikng¢ dwukrotnie zgdany falownik, aby wyeksportowac wszystkie dostepne dane do ponizszego
formularza, ktéry zostaje uruchomiony automatycznie:

- 3y
Inverter test setup @

l Check all ; Check none Select which channels to configure

Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 15024 240V [CEC 2009]

[setove | ss000v [ Create IVcurve | Fomnfactor | 0801 Execute IV curve |

w

Wybra¢ kanaty, ktére zostang skonfigurowane, a nastepnie klikng¢ przycisk Set OVP [Ustaw
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe]. Wywotany zostaje formularz ustawien systemowych [System
Settings], gdzie nastawa zabezpieczenia przeciwprzepieciowego zostaje automatycznie wprowadzona
dla wybranego kanatu/wybranych kanatow:

-
System Settings
I Save as defaults ‘ l Restore factory defaults Use Ctd+C to copy, Cid+V to paste.
CH AVG P gain /1 lgain/I Dagain/l P gain /V lgain/V Dgain/V ] MaxV Max| Min OVP OVP MaxOVP I/L
» n ‘20 ms |v 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
2 |20 ms = 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
3 |20ms v 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
- !20 ms |v 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
5 IZO ms o 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
6 \'20 ms |v 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
7 ‘20 ms |v 0.0250 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 80 15 0 50 100
Place the cursor on column headers to see a full description. Some features may not be active. depending on simulator model and fimware version. See manual for details

Woprowadzi¢ odpowiednie zmiany, jesli sg potrzebne, i zamkngc¢ formularz. , Nastepnie wybra¢ zadany
wspotczynnik ksztattu i klikng¢ przycisk Create IV curve [Utworz Krzywa IV]. Nowa krzywa zostanie
utworzona i dodana do puli graficznej. Punkt mocy maksymalnej odpowiada znamionowemu
roboczemu napieciu i natezeniu pradu falownika.

[ ][ somwxswomwvk  [[3] Nalezy zwrécié uwage na to, ze krzywa zostaje dodana tylko do

Kaco New Energy GmbH: Blue Planet1502xi240v .. puli graficznej. Nie zostaje jak zwykle zapisana na dysku.
v — PWR

Klikng¢ przycisk Execute IV curve [Wykonaj Krzywa IV], aby
1600 zastosowaé krzywg do wybranego kanatu/wybranych kanatow.
Falownik pracuje w warunkach okreslonych przez jego parametry
Znamionowe.

Current (A)

Power (W)

Nastepnie mozna recznie sterowac natezeniem promieniowania i
temperaturg lub tez mozna jak zwykle przypisaé i zastosowaé
profil.

0 50 100 150 200
Voltage (V)
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System > Reset [System > Resetuj]

Funkcja ta wykonuje sekwencje nastepujacych zadan w kolejnosci przedstawionej ponizej:
e Zatrzymanie wszystkich symulacji dynamicznych.
Zakonczenie rejestracji danych i zamkniecie pliku.
Zakonczenie uruchomionych pomiaréw.
Usuniecie wszystkich krzywych, profili i baterii ogniw.
Zresetowanie wszystkich kanatow na krzywg zerowa, bez profilu.
Otwarcie wszystkich przekaznikéw wyjsciowych.
Zresetowanie wszystkich kanatow na domysine natezenie promieniowania i temperature.

Funkcja nie wptywa na konfiguracje systemu, ustawienia systemu oraz grupowanie kanatéw.

il =l BES' g gtem > Debug > Show SCP! traffic [System >

[CLeAr | Diagnostyka > Pokaz przesyt polecen SCPI]
qu Funkcja ta wyswietla okno tekstowe, ktére pokazuje caty ruch
B Bl R sygnatéw przychodzacych z interfejsu zdalnego. Jest
CURV:READF "GE Energy.eg‘wp.zmm (54 cells)" uzyteczna podczas rozwigzywania problemow z potgczeniem

zdalnym lub nowym skryptem z poleceniami SCPI

iStandardowe polecenia programowahych urzgdzen).

[ Show Timing &J )
hierdwars Commp ascation uead System > Debug > Show timing [System > Diagnostyka >
Cycle tine B ms Pokaz synchronizacje]
Max Cycle Time 50 ms Funkcja ta wyswietla parametry krytyczne synchronizacji,
_ zwigzane z szeregiem watkow wykonywania [symulacji], ktére

Comm time 0 ms oo . . . .
komunikujg sie z symulatorami fotowoltaicznymi.

Max Comm Time 2 ms

RESET MAX

Interpolation timer

Channel 1=

Timer value 1000 ms
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Show Communication Errors = System > Debug > Show errors [System > Diagnostyka >

Pokaz btedy]

Channel Ermors count Last emor

I 0 Funkcja ta rejestruje i wyswietla btedy komunikacji, ktére

2 0 o Bhianil mogg sie pojawi¢ w symulatorach fotowoltaicznych lub na

= - T taczach sieciowych Ethernet miedzy TerraSAS oraz
symulatorami fotowoltaicznymi. Umiesci¢ wskaznik na kodzie
btedu, aby zobaczy¢ jego opis. Mozliwe bfedy:
Receive error [Btad odbioru]
Transmit error [Btad nadawania]
Receive timeout [Limit oczekiwania na odbior]
Flash memory error [Btgd pamieci Flash]
RAM memory error  [Btgd pamieci RAM]
Syntax error [Btad sktadni]
Pierwsze trzy btedy moga sie pojawi¢ od czasu do czasu
podczas testowania falownikow wysokiej mocy w wyniku

-_— ——— || silnego szumu elektromagnetycznego. Jednak uporczywe

| Gearlog | |Refreshiea ||| bowtarzanie sie jakichkolwiek bledow stanowi symptom

L jakiego$ rodzaju niesprawnosci sprzetowej.

Aby oceni¢, jak powazny jest problem, klikng¢ przycisk Clear log [Wyczys¢ dziennik] a nastepnie
zamkngc¢ okno dialogowe. Pozwoli¢ systemowi na dziatanie przez kilka godzin a nastepnie otworzy¢
ten ekran. Jesli ekran pozostat otwarty, wystarczy klikngé przycisk Refresh log [Od$wiez dziennik],
aby wyswietli¢ zaktualizowane dane.

Jesli na dowolnym kanale zarejestrowane zostanie wiecej niz 20 zdarzen na godzine, prosimy o
przestanie pocztg elektroniczng liczb btedéw i ich kodow z tego ekranu na adres
service@programmablepower. com w celu dokonania natychmiastowej oceny techniczne;j.

[ [ [=] [we3s]| System > Debug > Show External inputs [System >
o ST — - Diagnostyka > Pokaz zewnetrzne sygnaty wejsciowe]
7875 58.75 [ Ekran ten pokazuje zewnetrzne analogowe sygnaty

wejsciowe (natezenie promieniowania i temperatura) oraz
wyzwalajgcego sygnatu wejsciowego dla kazdego kanatu.
Ta funkcja jest dostepna tylko w symulatorach ETS. . . . -
PVE. Szczegoty dot. potgczen elektrycznych i poziomow
sygnatow podano w podreczniku uzytkownika symulatora
fotowoltaicznego.
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System > Data logging [System > Rejestracja danych]

Funkcja ta umozliwia utworzenie pliku na dysku, zawierajagcego pomiary dla jednego lub kilku kanatow,
rejestrowane z wczesniej zaprogramowang czestotliwoscia:

Ts' Data Logging Setup "

Check all Check none Select which measurements to include in the log file

Time stamp RMS Power [¢] MPP Accuracy [v] MPP Voltage

DC Voltage AC Voltage Eneragy MPP Current
DC Cument AC Cument MPP Power
Check all | Check none Select which channels to include in the log file

[V]CH1 [V]CH5 [4|CH9 [vJCH13 [V|CH17 [v]CH21
V]CH2 []CH6 [|CH10 []CH14 [V]CH18 []CH22
[V]CH3 [|CH7 [|CH11 [v|CH15 [¥]CH13 [¥]CH23
[V]CH4 [V]CH8 [v]CH12 [v|CH16 [V]CH20 [v]CH24

Data logging rate 0.05}5 seconds START
File name Data log 2014-01-21-10-08-45-614

Szczegoty dotyczace formatu pliku podano w sekcji tego dokumentu dotyczgcej formatow plikow.

Jesli wskazany plik juz istnieje w katalogu \\root\TerraSas\Datalogging, jego zawarto$¢ zostanie
zastgpiona nowymi danymi.

Po rozpoczeciu rejestracji danych nie jest dozwolone dokonywanie zadnych zmian, dopoki rejestracja
nie zostanie zakonczona.

System > Channels grouping setup [System > Konfiguracja grupowania kanatéw]

Funkcja ta umozliwia tworzenie grup kanatéw potgczonych réwnolegle lub szeregowo. W ten sposéb
tworzy sie wirtualne kanaty wyjsciowe o wyzszych parametrach pradowych lub napieciowych, ktore
zachowuja sie jak fizyczne symulatory charakteryzujace sie wyzszymi parametrami. Do tworzenia
grup kanatéw stosujg sie pewne ograniczenia:

e Kanaly potgczone rownolegle muszg mie¢ to samo maksymailne napiecie znamionowe. Dla
przykfadu, Model SG na 600 V nie moze zosta¢ potgczony réwnolegle z modelem DCS na 80
V.

e Kanaty potgczone szeregowo powinny mie¢ identyczne warto$ci znamionowe napiecia i
pradu. Zaleca sie spetnienie tego warunku, poniewaz zapewnia to najlepsze osiggi. Jednak
samo oprogramowanie dopuszcza potgczenie szeregowe symulatoréw fotowoltaicznych o
napieciach 600 V i 1000 V. Dopuszcza réwniez fgczenie roznych wartosci znamionowych
mocy (tj. : 600V/17A szeregowo z 600V/25A). W przypadku tgczenia roznych wartosci
znamionowych, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe moze sie zachowywac niepoprawnie,
gdy symulatory sg zasilane zwrotnie z testowanego falownika. W niektorych przypadkach
moga sie réwniez pojawi¢ problemy ze stabilnoscia.
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Maksymalna liczba kanatoéw potgczonych szeregowo wynosi 3. Warunek ten ma ograniczyc¢
znieksztatcenie krzywej IV, ktore pojawia sie, gdy wiele kanatéw zostaje potgczonych szeregowo.

Dodatkowe ograniczenia majg zastosowanie do potgczonych szeregowo kanatéw
wysokonapieciowych. Dane szczegbtowe mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika systemu.

WAZNE: Symulatory fotowoltaiczne mogg zosta¢ powaznie uszkodzone, gdy zostang potgczone
szeregowo, poniewaz moze zostaé przekroczone ich maksymalne znamionowa wartos¢ wyj$ciowego
napiecia doziemnego. Oprogramowanie nie jest w stanie uzyskac informacji o tym, ze taka wartosc
graniczna zostata osiggnieta, poniewaz zalezy ona od poddawanego testom falownika. Uzytkownik
jest odpowiedzialny za sprawdzenie, czy parametry pracy symulatorow fotowoltaicznych mieszczg sie
w okreslonych granicach, nawet wtedy, gdy oprogramowanie dopuszcza dang topologie.

o
Channels Grouping Setup &

Channel MaxVoc Maxlsc Group wiring Group number

1 80 15 |PARALLEL ~ |1 ~

2 80 15 |PARALLEL v |1 v

3 600 25 [NORMAL |1 -

4 600 25 [NORMAL v |1 v

5 1000 10 [NORMAL |1 v

5 1000 |10 |NORMAL -1 -

| APPLY | [ SETALL NORMAL | | SET ALL PARALLEL |

Po zastosowaniu konfiguracji, kanat o najnizszym numerze w kazdej z grup staje sie nadrzednym
[master] kanatem danej grupy. Wszystkie inne kanaty w grupie zostajg ukryte. Nie sg przedstawiane
na kafelkach. Nie pojawiajg sie w formularzach i oknach ustawien i nie mozna sie z nimi komunikowac
za pomocg zdalnego interfejsu (btgd 19 — niepoprawny kanat zostaje zarejestrowany po prébie
wybrania ukrytego kanatu). Jedynym wyjatkiem jest polecenie SYSTem:CHANnel:SERial?, ktére
zwraca numer seryjny symulatoréw fotowoltaicznych.

Kanaty nadrzedne i ich kafelki zachowuja sie jak fizyczny symulator, charakteryzujacy sie potgczonymi
zdolnosciami wszystkich kanatow podlegtych. Oprogramowanie automatycznie rozdziela dane o
krzywej i profilu na symulatory fizyczne i odpowiednio wylicza pomiary.

System > I/L Energy monitor [System > Monitor energii Ogranicznika Udaru]]

Funkcja ta wyswietla monitor energii Ogranicznika Udaru dla wybranego kanatu. Stuzy on do
monitorowani zachowania falownika poddawanego testom oraz okreslania programowanej wartosci
energii progowej modutu. Dalsze dane podano w podreczniku uzytkownika ETS1000.

.
I/L Energy monitor lé

Inrush Limiter energy il Joules
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Measure > Time > MPPT Recovery [Pomiar > Czas > Przywracanie MPPT]

Funkcja ta umozliwia mierzenie czasu przywracania MPPT [Maximum Power Point Tracking —
$ledzenie punktu mocy maksymainej], co opisano w sekcji 5. 6. 2. 2 Test Procedure - Fast Ramp
(Intermittent cloud cover) [Procedura testowa — Wykres ze stromym zboczem (Nieciggta pokrywa
chmur)] dokumentu “Performance Test Protocol for Evaluating Inverters Used in Grid-Connected
Photovoltaic Systems" [Protokot prob wydajnosci do oceny falownikéw wykorzystywanych w
systemach fotowoltaicznych podtagczonych do sieci], Pazdziernik 2004, Sandia National Laboratories.

n
Measure MPPT Recovery Time l&J
[
Sunpower 230 {72 cells) + Curve Fast ramp « Profie
Leading edge
Trigger time Max recoverytime ~ MPPT Recovery  Tolerance band
330012 < .00} ¢ 99.00 = % TODES 4%
Trailing edge
Trigger time Max recoverytime ~ MPPT Recovery  Tolerance band
B6.00 2| s 500k s 9900 % TODES %
| Check all | I Check none Select on which channels to perform the measurement

W/CH1 [ CHS [@CHS [V|CH13 [ CH17 [ CH21
[W]CH2 [ CH6 [@CHID [F|CH14 [@ICH1B [ CH2
[W]CH3 [ CH7 [@CHI1 [Z|CH15 [ CH19 [¥]CHZ23
[W]CH4 [F]CH8 [ CH12 [Z|CH16 [FCHZ2D [Z]CH24

Testresults

CH Leading edge (s}  Trailing edge (5) START

Pomiary sg wykonywane na obu zboczach profilu ze stromym zboczem:

Channel 1 -- Irradiance profile

1

Tempersture (°C

0 10 20 30 40 &0 @0 70 80 60
Time (=]

Dla kazdego zbocza dostepne sg dwa zestawy parametrow:

Trigger time [Czas uruchomienia]: pomiar rozpoczyna sie we wskazanym momencie przebiegu przez
profil. DomysIne wartos$ci wskazujg koniec zbocza rosngcego wykresu (33 s) oraz koniec zbocza
opadajgcego wykresu (66 s).

Max recovery time [Maks. czas przywracania]: maksymalny oczekiwany czas przywracania dla
falownika poddawanego testom. MPPT Recovery [Przywracanie MPPT]. minimalna doktadnosé
MPPT, ktora falownik musi spetni¢ po przywréceniu. Tolerance band [Pasmo tolerancji]: pasmo
tolerancji doktadnosci MPPT, ktore falownik musi spetni¢ po przywréceniu.

Falownik musi by¢ wigczony i musi $ledzi¢ punkt mocy maksymalnej (MPP), zanim mozna rozpoczg¢
ten test.
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Measure > Energy [Pomiar > Energia]

Rzeczywista moc skuteczna (rms) dostarczana przez kazdy kanat wyjsciowy jest nieprzerwanie
integrowana w celu utrzymania doktadnych, wirtualnych licznikéw energii. Odczyt kazdego licznika
(dzule lub waty) zostaje nastepnie podzielony przez 3. 6 * 106, aby wyswietli¢ ponizsze odczyty w
kWh:

-
Measure output energy M

CH Inverter kWh  Reset
R (2co New Energy GmbH: Blue Planet 15024 240V [CEC 20.. 0000 | [[ReseT ]
Kaco New Energy GmbH: Blue Planet 15024 240V [CEC 20... 0.000 E|
| Kaco New Eneray GmbH: Biue Planet 15024 240V [CEC 20...| 0.000 | [LReser |

1

[ Store inverter names J i Refresh readings ’

Kazdy licznik energii mozna wyzerowac klikajgc przycisk [RESET].
Odczyty licznikow energii nie zostajg zmienione przez reset systemu. Jednak podczas zmiany
konfiguracji grup kanatow zostajg wykasowane.

Nazwe falownika podtgczonego do kazdego wyjscia mozna réwniez wprowadzi¢ i przechowywac w
tym formularzu. Podczas importu konfiguracji testowej falownika, importowana nazwa zostaje tutaj
wprowadzona automatycznie, gdy konfigurowane jest zabezpieczenie przeciwprzepieciowe [OVP].
(Patrz System > Configure > Import inverter data [System > Konfiguracja > Importuj dane falownikal)).
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Szczeqgotowy opis Interfejsu uzytkownika

Opis kafelkow kanatow wyjsciowych

Kazdy symulator fotowoltaiczny (lub grupa symulatoréw) jest reprezentowany graficznie jako kafelek,
ktory pokazuje jego status roboczy i podaje najistotniejsze dane z nim zwigzane.

Napiecie, prad i moc na zaciskach
wejsciowych falownika poddawanego
testom. DomysIny okres usredniania
to 20 ms. Mozna go zmieni¢ w tabeli
ustawien systemu.

¥ Numer kanatu wyj$ciowego

Parametry znamionowe kanatu wyjsciowego

B

=

\5
ESi8 |
= <

E

Status przekaznika wyj$ciowego.
Klikng¢, aby zmienié.

Klikng¢, aby wybrac. Tylko jeden kafelek
moze zosta¢ wybrany w danym
momencie.

Dla wybranego kafelka wySwietlane sg
dodatkowe dane oraz grafika w czasie
rzeczywistym.

m
=
(7]
b

3

g

¥

“

Numer krzywej przypisany do kanatu wyj$ciowego.
Klikng¢ dwukrotnie, aby zmieni¢ na "CQ", tj. krzywa o
zerowym napieciu, natezeniu i mocy.

Numer profilu / baterii ogniw przypisany do kanatu
wyjsciowego. Klikng¢é dwukrotnie, aby usunag.

Eﬁ"
0.001 V||[ 3 |
0.001 Al

i 0 Lo A T T

Umiesci¢ wskaznik na identyfikatorze
krzywej, aby wyswietli¢ jej nazwe.

-
o e

[2 ] 0000 V|| 3 |

| —

— 0.004 A |
[0 [
l—gﬂl Cloudy day | Umiesci¢ wskaznik na identyfikatorze

= profilu/baterii ogniw, aby wyswietli¢ jego/jej

[ ron ey
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Awarie iz

abezpieczenia kanatéw

8

- F

|

B zER

=]
Ln
=
fo}
=
=

i
=
(]

=]
=
m
=
Gy

HUC e

20V 15.0A
1] oot v

0.002 A
0.00 W
| EMG || OTP || OVP |

f

ED

—

DI

=
<
i
g

1.

Przycisk awaryjnego wytgczania [OFF] lub
blokada zewnetrzna zostaty uaktywnione.
Wyjécie symulatora fotowoltaicznego
zostato wytgczone.

Dezaktywowac blokade i wcisng¢ przycisk
wigczajgcy [ON], aby wytaczyc¢ ten wskaznik
alarmu i przywraci¢ aktywny stan wyjscia.

Napiecie wyjsciowe przekroczyto wartos¢ progowa
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego, zaprogramowanego
w ustawieniach sytemu dla tego kanatu.

Przywréci¢ normalne warunki a nastepnie klikng¢ dwukrotnie,

aby wyzerowac usterke i przywré6ci¢ aktywny stan wyjscia.
UWAGA:

Wskaznik ten moze mie¢ oznaczenie FLT (awaria), w
zaleznosci od modelu symulatora fotowoltaicznego.

Gdy jest wigczony, przyczyng moze by¢ aktywacja
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego lub awaria modutu
zasilania.

Bardziej szczego6towe dane zawiera dokumentacja
symulatora fotowoltaicznego..

Umiesci¢ wskaznik na polu zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego [OVP], aby
wyswietli¢c nastawe OVP.

Stopien mocy symulatora fotowoltaicznego ulegt
przegrzaniu a wyjscie zostato wytgczone.

Odczekac, az jednostka schtodzi sie i zostanie
przywrdécony aktywny stan wyjscia.

Taka sytuacja nie powinna nigdy mie¢ miejsca, nawet
przy pracy z petng mocg w gorace dni. Jest to objaw
wadliwego dziatania sprzetu..

Przypisana krzywa lub bateria ogniw, przetozona na
zaprogramowane natezenie promieniowania i
temperature, przekroczyta maksymalne wartosci
napiecia lub pragdu obstugiwane przez dany kanat.
Krzywa zostata przycieta, w celu dopasowania do
znamionowych wartosci napiecia i pradu danego
kanatu.

Uwaga. Moga wystepowac dodatkowe funkcje i wskazniki. Szczegodtowe dane zawierajg podrecznik
uzytkownika kazdego modelu symulatora fotowoltaicznego.
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Grupowanie kanatéw

-0.002 V
0.003 A

[1]
|@ 0.00 W

| EMG || OTP || OVEA

= ]

0.00 V
0.002 A

0.00 ‘I:“:I'/

| EMG || OoTP || OuF |

SEL

Programowanie kanatow

Y

=

Ten kafelek reprezentuje grupe kanatéw
potaczonych réwnolegle. Odczyty pradu i napiecia
pokazujg warto$¢ catkowitg dla grupy.

Warto$¢ znamionowa dla kanatu réwniez pokazuje
warto$¢ catkowita.

Ten kafelek reprezentuje grupe kanatéw
potaczonych szeregowo. Odczyty napiecia i
mocy pokazujg wartos¢ catkowitg dla grupy.

Klikna¢ przycisk PGM [programuij], aby
zaprogramowac kanat. Patrz szczegoty ponize;.
UWAGA: Programowanie jest wytaczone, jesli dla
kanatu wykonywany jest jaki$ profil..

SetIrradiance & Temperature : CH1 @

Jesli do kanatu przypisana jest krzywa, wprowadzi¢

1000.0 W/m?

[Lser ] [LoeF |

25.00 °C

symulatora fotowoltaiczneg-o.

zgdane natezenie promieniowania i temperature za
pomocg potencjometrow suwakowych lub wpisujgc
odpowiednie wartosci. Klikng¢ SET [ustaw], aby
przenie$¢ nowe ustawienia do danego symulatora
fotowoltaicznego. Klikng¢ DEF [domysine], aby
przywroci¢ wartosci domysine i przenies¢ je do danego

Array Programming :: CH 3

Imadiance
W/mj

1 1 20000
1 2 500.00 |
1 3 800.00

1 4 1,000.00

1 5 1,000.00
1 | & |

1 7

1 8

String Module

1,000.00
1.000.00
1.000.00

Tempe:ature
[l

25.00

25.00 |
25.00

25.00
25.00

25.00|
25.00

25.00

Bypass
Diode

v
vl
l
4]
v
7
€1
ol

Use Ctrd+C to copy, Cir+V to paste.

L] Jesli do kanatu przypisano baterie ogniw,

i | wyswietlone zostanie narzedzie programowania w
e postaci arkusza kalkulacyjnego. Umozliwia ono
s ||| Wprowadzanie osobnych parametréw dla kazdego
50000 modutu w ramach baterii.

150000 Klikng¢ Apply changes [Zastosuj zmiany], aby

1.500.00 przeliczy¢ baterie i wykonaé wynikowg krzywa IV.

150000 Nalezy pamietac, ze do kazdego kanatu

150000 przypisana jest jego wtasna kopia baterii ogniw.

1500 ||| Dlatego zmiany dokonane w jednym kanale nie
majg wptywu na inne, nawet wtedy, gdy wykonujg

(Aopt changes | one [symulacje] tej samej baterii ogniw.
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I:‘ 0 001 Wyszarzenie kafelka wskazuje utrate komunikacji, ktéra moze byé
, tymczasowa lub trwata. Jesli symulator fotowoltaiczny zostat wytaczony
- "~ | podczas pracy, jego kafelek zostaje wyszarzony. Wraca do normalnego
L /| stanu, gdy symulator zostanie ponownie wtgczony, lub po usunieciu
I I I | problemu z komunikacja.

Jesli symulator nie dziata podczas uruchomienia TerraSAS, zostaje
oznaczony jako nieaktywny i nie odzyska normalnego stanu, jesli zostanie
' |l || ponownie wigczony. Kanat podejmie dziatanie na nowo, gdy aplikacja

. 1 | TerraSAS zostanie ponownie uruchomiona, jesli symulator bedzie
dostepny w sieci.

Opis kafelka dotyczacego wszystkich kanatéw

Krzywe i profile upuszczone na ten kafelek zostajg zastosowane do wszystkich kanatow.

[ALL | (S Kiikna¢, aby WYLACZYC wszystkie wyjscia.
| pau | |G Kliknac, aby WEACZYG wszystkie wyjscia.
|EMG H PRT || OVP ‘[ Jesli funkcje EMG lub OVP jednego lub

kilku kanatéw sg aktywne, odpowiadajace

[m im wskazniki sg wigczone.vPRT oznacza
wszelkie inne zabezpieczenia.

[_Cleatalpiofies 1o

Klikng¢, aby przypisac krzywa "C0" do wszystkich
kanatow.

Klikng¢, aby wyczysci¢ przypisanie profili
do wszystkich kanatow.

IALL I Im| Klikna¢ przycisk PGM, aby wywofa¢ narzedzie
nastawiania natezenia promieniowania i
[ PG"_LM— temperatury. Narzedzie to jest wytaczone, je$li

: ktorykolwiek kanat wykonuje profil.
| EMG “ PRT H ovP | Nowe ustawienie sg przesytane do wszystkich

|m| symulatoréw fotowoltaicznych..
[ Clearaipoie: ]

Uwaga: Kafelek ten nie jest wyswietlany w systemach wysokiej mocy (duzy kafelek) ani w systemach
obejmujacych tylko jeden symulator fotowoltaiczny.

29



Obstuga systemow wysokiej mocy

Zasadnicze dziatanie oprogramowania, gdy zostanie podtgczone do systemu wysokiej mocy, jest
bardzo podobne do dziatania z urzgdzeniami nizszej mocy.

Rozmiar kafelkdw jest wiekszy, aby zmiescity sie dodatkowe pozycje, wymagane dla bezpiecznej
eksploatacji tych opartych o SCR symulatoréw fotowoltaicznych o mocy mierzonej w megawatach.

Kontrolka gtéwnego wytacznika pradu przemiennego

Czujnik pozycji wytacznika sygnalizuje Czujnik pozycji wytacznika
pozycje wytgczenia “OFF”. sygnalizuje pozycje witgczenia “ON”.
|
EN -15.78 V [1] 1,369.22 V
s 11.37 A = 504.85 A
171 W 691,286 W

MAIN CIRCUIT BREAKER

AC POWER
OFF

TEMP INTER PROT
VEARNING LOCKS TRIPPED

| | | I

PGM

Naped przektada wytgcznik w pozycje wytaczenia :
"OFF". Wytgcznik jest w trakcie przechodzenia w ;‘:;fc?epﬁgga:naia%?ﬁn'k I
pozycje, "OFF". Czynnosé ta trwa kilka sekund.

1 | -15.81 V
168 W

FIAIN CIRCLIT BREAKER

=

PGM | TEmP | INTER PROT
VERRNING LOCKS TRIPPED

- —
1600V 1250A 850kW
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Ostrzezenia i zabezpieczenia

[ ]

-15.78 V
-11.35 A
169 W

MAIN CIRCUIT BREAKER

AC POWER
OFF

Wyzwolone zostaty
zabezpieczenia OVP lub
OCP. Obnizy¢ napiecie
wyjsciowe i/lub prad
wyjsciowy, a nastepnie
klikng¢ dwukrotnie

1 GODV 1 250}\. BSDI(W wskaznik, aby zresetowaé

przekazniki

Jeden lub kilka
czujnikow temperatury
na gtéwnych
transformatorach mocy
wskazujg ostrzezenie o
wysokiej temperaturze.

zabezpieczen.

Wyzwolony zostat system blokady. Przyczyng moze by¢ aktywacja
rygla drzwi, aktywacja EMO, zbyt wysoka temperatura na jednym lub
kilku mostkach SCR, awaria dmuchawy chtodzacej, itd. Dalsze
dane podano w podreczniku uzytkownika systemu.

Po usunieciu przyczyny btedu, klikngé dwukrotnie wskaznik, aby
zresetowac przekazniki zabezpieczen.

Channel 1 - Photovoltaic curve

Jesli zaprogramowana krzywa IV

| |\ — FH

virrare (A

"

¢ 2000 400 600 800

1000
Yoltage: (V]

ROEK |

przekracza moc znamionowg systemu,
zostaje automatycznie przycieta, aby
miescita sie w profilu dostepnej mocy.

Wszystkie inne funkcje opisane gdzie

- 0.8 indziej w tym podreczniku dziatajg
doktadnie tak samo, jak w symulatorach o
nizszej mocy..

Poiaemr (W 7006}

1200 1400 1600

31



Programowanie zaawansowane

Wykonywanie symulacji statycznej

Zatadowac lub utworzy¢ jedng lub kilka krzywych, jak opisano w sekcji "Opis pozycji menu gtéwnego
TerraSAS". Krzywe w puli réwniez zostajg wyszczegdlnione na zaktadce sterowania systemem:

Klikng¢ tutaj, aby posortowac Klikna¢ tutaj, aby posortowac
wedtug numeru wedtug nazwy
Cirves Frofiles Arrays Przeciggna¢ nazwe zgdane;j
7 . 7 krzywej i upuéci¢ na jeden lub
[n] Fhotovaltaic curve name kilka kafelkow, aby ja
Sunpower 315 (96 cells) wykonac.
BF Solar-BF 32307 (b0 cells) Numer identyfikacyjny krzywe;j

wyswietlany jest na kafelku.

I ey O —=

GE Energy - GEFVp-200-M (54 cells) Napiecie zasilania zostaje

Sunpower 230 (72 calls) przytozone na wyjsciu, gdy
przekaznik wyjSciowy zostaje
WEACZONY..

Jesli krzywa juz zostata przypisana do jakiego$ kanatu, zastepuje jg nowa krzywa. Wybrac¢ kafelek,
aby wyswietli¢ dodatkowe dane.

Chatitsed 1 — Phobiemndlais curee MPP%
1c0

Wahniecie napiecia
wejsciowego falownika,
naniesione na krzywg IV.

[ — PR RCHE: |

=l

Amplituda catkowita
komponentu AC napiecia

a8 wejsciowego falownika.

Corrert (&)
]

Amplituda catkowita
komponentu AC pradu
wejsciowego falownika.

Efektywnos¢ sledzenia
punktu mocy maksymalnej:
100 * moc wejsciowa
falownika/ punkt mo

Weltzae [V

CH 1 = Mabemurm power Ih;_:"-'l:ngu megELTErnents
Wpp App © MPPTR:  MPP AW

.70 i1.208 99,51 20287 Punktu mocy maksymalnej

krzywej IV

Plynny rozruch falownika poddawanego testom

Gdy wykonywana jest powyzsza procedura, napiecie zostaje przytozone do falownika w chwili
przetgczenia przycisku ON/OFF [We. /Wy. ]. Napiecie wyj$ciowe osigga poziom Voc w ciggu okoto 10
ms, w zaleznosci od modelu symulatora.

Jesli wymagany jest tagodniejszy rozruch, nalezy wigczy¢ wyjscie przed upuszczeniem krzywej na
kafelek. Dzieki temu napiecie osigga poziom Voc w ciggu jednej sekundy. To samo dotyczy
wytgczania falownika: najpierw przetgczy¢ na krzywg zerowg (klikngé dwukrotnie identyfikator krzywej
kafelka) a nastepnie wytgczy¢ wyjscie. Napiecie wyjsciowe spadnie do zera w ciggu jednej sekundy.
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Tworzenie i zarzadzanie sesjami testowania EN 50530

Wybraé Photovoltaic curve > EN 50530:2010 > Create / Update Curve [Krzywa fotowoltaiczna > EN
50530:2010 > Utworz / aktualizuj krzywa], aby wyswietli¢ ponizszy formularz:

Ts' Create / Update EN50530 Curve “—

Technology Test type
® cSi () Thin Fim (@) Static () Dynamic

Test parameters for conversion and static MPPT efficiency

Rated power 1,000.000:54 W Maodmum 120,000 V
Voltage
\J Raed -~ -~
Powerlevel |1.00 v Voltage 10000014 v (@
Minimum -
Voktage 80.000 54| v

Test parameters for dynamic MPPT efficiency

Iradiance 1,000.000 3 | W/m? Temperature 25000 5| °C

CREATE / UPDATE CURVE

Krzywe EN 50530 stuzg do eksploatowania poddawanego testom falownika solarnego w konkretnych
punktach jego zakresu roboczego.

Najpierw wskaza¢ moc znamionowg, maksymalne napiecie robocze, znamionowe napiecie robocze
oraz minimalne napiecie robocze falownika (lub innego urzadzenia sledzgcego MPP).

Testy efektywnosci statycznego $ledzenia MPP przeprowadzane sg zawsze przy 1000 W/m2 i 25 °C.

Sesja testow statycznych ocenia 48 punktéw (dwie technologie, osiem poziomdéw mocy oraz trzy
poziomy napiecia). Rejestracja danych jest zwykle wigczona przez okres wykonywania kazdego
pomiaru.

Efektywnos¢ statycznego sledzenia punktu mocy maksymalnej (MPPT) EN 50530 mozna wyliczy¢
stosujgc podane w normie réwnania do danych zebranych w plikach dziennika.

Sesja testow dynamicznych przeprowadzana jest zawsze przy petnej mocy znamionowej (poziom
mocy 1. 00) oraz napieciu znamionowym. Wybra¢ tryb dynamiczny i wykonac profile EN 50530 przy
wigczonej rejestracji danych. Efektywnos$é dynamicznego Sledzenia punktu mocy maksymainej
(MPPT) EN 50530 mozna wyliczy¢ stosujgc podane w normie réwnania do danych zebranych w
plikach dziennika.

Ksztatt krzywej mozna zobaczy¢ na zaktadce Photovoltaic simulation [Symulacja fotowoltaiczna] po
kliknieciu przycisku CREATE / UDPATE CURVE [Utworz/aktualizuj krzywa)].

Nazwa krzywej to “EN 50530 CURVE”". Te krzywg mozna przypisac¢ do kanatéw wyjsciowych i
wykonac jg, jak opisano w poprzedniej sekcji. Gdy do kafelka wyjSciowego przypisana zostata ta
krzywa, klikng¢ przycisk PGM [programowanie] na kafelku, aby wywofa¢ powyzsze okno dialogowe
programowania. Umozliwia to dokonanie zmiany parametrow krzywej bezposrednio na kanale
wyjsciowym. Zmiany krzywej zastosowane do danego wyjscia nie majg wptywu na pozostate wyjscia,
ani na krzywa wyswietlang na zaktadce symulacji fotowoltaiczne;j.

33



Nazwa krzywej “EN 50530 CURVE” jest zarezerwowana i nie moze by¢ uzywana do krzywych SNL.
Mozna utworzy¢ tylko jedng krzywa tego rodzaju i nie da sie jej zapisa¢ na dysku. Jednak sesje
testowg zawierajgca krzywa EN 50530 mozna zapisac i ponownie zatadowac za pomocg polecenia
Save/Load Test Session [Zapisz/zataduj sesje testowa].

Krzywej EN 50530 nie mozna przypisac¢ do zadnego elementu baterii ogniw.

Wspétczynniki uzyte w rownaniach krzywej EN50530 mozna zmodyfikowac wybierajgc polecenie
Photovoltaic curve > EN 50530:2010 > Edit Coefficients [Krzywa fotowoltaiczna > EN 50530:2010
> Edycja wspétczynnikéw], ktdre wywotuje ponizszy formularz:

& ENS50530 Standard Coefficients | x |
EN 50530:2010+A1:2013 Standard coefficients
cSi technology Thin film technology
FFU[] p.800 5 0.7154%
FFI[] 0.90515 0.808 5
CG W/m73 251415 EO3 1.25213+| E03
CVI] 8.593 54| E-02 84195 E02
CR [m¥W ] 1.088 3| E-04 14765 E04
VL2H[] 0.9505 0.980:5
a [ %/C] 0.040 5 0.0205
Bl%/C] 0.40015 0.200}%
STORE RESTORE STANDARD

Domysine wspétczynniki i rownania sg zgodne z tymi, ktére opublikowano w normie EN 50530:2010
wraz z modyfikacjami zawartymi w poprawka A1:2013.

Gdy zmodyfikowane wspotczynniki zostang zapisane na dysku po kliknieciu przycisku STORE
[Zapisz], sg one wykorzystywane we wszystkich pdzniejszych obliczeniach.

Maksymalizacja doktadnosci pomiarow podczas wykonywania profili szybkich [o stromych
zboczach]

Profile EN50530 obejmujg [szybkie] wykresy natezenia promieniowania o stromych zboczach, do 100
W/m /s. W programie TerraSAS na komputerze PC krzywe sg od$wiezane co sekunde, za$ kazdy
symulator fotowoltaiczny dokonuje liniowej interpolacji miedzy krzywymi, aby dostarczy¢ wygtadzone
ksztatty fal na wyjsciu. Jednak na stromych zboczach kolejne fale majg bardzo odmienne ksztatty a
interpolacja liniowa nie daje wynikéw, ktére bytyby do przyjecia.
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Power - Watts

Measured RMS Power

~—— MPP Power

Tracking Efficiency

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

0.000

104.00
- 103.00
Ml
\
\ - 10200
\MA\/ \/ 7 f - 101.00
- 100.00
L1
- 99.00
- 98.00
97.00
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12,00 13.00 14.00 15.00 16.00

Time - seconds

Tracking Efficiency - %

Na powyzszym wykresie mozna zauwazyé, ze interpolacja wykonana przez symulator jest dosy¢

dobra, ale niewielka rozbieznosé miedzy wyliczong i rzeczywistg mocg MPP wywotuje btedy pomiaru
efektywnosci Sledzenia siegajace +3%. To wysoka warto$¢, gdy mamy do czynienia z nowoczeshymi
urzgdzeniami, ktore potrafig Sledzi¢ MPP z efektywnoscig siegajgcg niemal 100%.

Jest jasne, ze w celu podniesienia doktadnosci pomiaru na stromych zboczach konieczne jest
odrzucenie interpolaciji liniowej oraz zwiekszenie tempa odswiezania krzywych.

Gdy interpolacja zostanie wytgczona w symulatorze, tempo aktualizacji krzywej na PC zostaje
automatycznie zwiekszone do 10 krzywych na sekunde. Ponizej pokazano wynik tej zmiany:

Power - Watts

250.000

——Measured RMS Power

——MPP Power

—— Tracking Efficiency

100.00

AN Y

N

- 99.80

200.000

150.000

T

/o

99.60

- 99.40

T
T

99.20

- 99.00

100.000

98.80

- 98.60

50.000

98.40

© 9820

0.000

4.00 500 6.00
Time - seconds

98.00
10.00

Tracking Efficiency- %
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Jest to ten sam wykres, pokazujgcy wiekszy wycinek dziennika danych:

——Measured RMS Power ——MPP Power —— Tracking Efficiency

250.000 100.00

r{M i WWM Wl ol | Dk aai \”WM WMNM

\ . y V f l

- 99.80

M .,

- 99.40

150.000 99.20

\ - 99.00

100.000 98.80
\ \ - 98.60

50.000 98.40

Power - Watts

Tracking Efficiency- %

© 9820

0.000 98.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Time - seconds

W celu uzyskania najlepszej doktadnosci, nalezy wybraé nastepujgce ustawienia:

e Zaznaczy¢ pole wyboru D/IS w oknie System > Configure >Settings [System > Konfiguracja
> Ustawienia], aby wylgczy¢ interpolacje liniowg w symulatorze.

e Ustawi¢ usrednianie AVG w oknie System > Configure >Settings [System > Konfiguracja >
Ustawienia]l na 4 ms lub 8 ms.

o Wybra¢ czestotliwos¢ rejestracji danych: 0,1 sekundy.

Powyzsze ustawienia wigczajg wyzszg czestotliwosé odswiezania krzywej oraz synchronizujg pomiary
mocy skutecznej (RMS) z cyklem aktualizacji krzywej, co daje nadzwyczaj doktadne wyniki.

Nalezy zauwazyc, ze funkcja ta wymaga najnowszego oprogramowania uktadowego i dlatego
wigczona jest tylko na symulatorach fotowoltaicznych, ktére mogg by¢ aktualizowane w terenie.
Ponizsze starsze modele beda dziataty z oprogramowaniem TerraSAS 2. X, ale bedg pomijaty pole

wyboru D/IS:

Elgar P/N Opis

5609105-01 DCS80-15 PV Simulator

ETS80X15C-PVE DCS80-15 PV Simulator

5609158-XX Obudowa symulatora fotowoltaicznego (2U)

Uruchomienie profili z wylgczong interpolacjg liniowg na wielu kanatach moze spowodowaé
podwyzszenie poziomu uzycia procesora CPU. Nawet na szybkich komputerach nalezy wytgczaé
interpolacje liniowa tylko wtedy, gdy jest to konieczne i tylko na mozliwie matej liczbie kanatéw. Do
monitorowania obcigzenia CPU mozna uzy¢ menedzera zadan systemu Windows. Aby uzyskac
najlepsze wyniki, obcigzenie powinno pozostawac ponizej 20%.
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Tworzenie profilu natezenia promieniowania / temperatury

Wybraé Irradiance profile > Create [Profil natezenia promieniowania > Utwoérz], aby wyswietli¢
ponizszy formularz: W tym formularzu mozna wprowadzi¢ profil o duzej ilosci elementéw jako tabele,
zawierajgcg sekwencje odcinkow, na ktére profil mozna rozbi¢. Kazdy odcinek moze obejmowac
zbocze zmiany natezenia promieniowania/temperatury od jednej wartosci do innej, lub tez utrzymanie
okreslonego poziomu przez zaprogramowany okres. Kazdy wiersz w tabeli reprezentuje dwa kolejne
odcinki.

| Line Ramp Rampto Rampto Dwell Dwell Dwell Goto Repeat
\Number Time Imadiance Temperature Time Iradiance Temperature Line Cycles

| |

|LOAD TABLE | | SAVE TABLE | CREATE PROFILE | | INSERT ROWS | | ADD ROWS |

Oto kilka prostych regut do zapamietania:

o Jesli zadany profil rozpoczyna sie od ptaskiej linii, zaprogramowaé Ramp Time [Czas zbocza]
na zero.

e Jesli nie ma plaskiego odcinka za zboczem, zaprogramowac¢ Dwell Time [Czas utrzymania
parametru] na zero.

o Jedlinie jest pozadane profilowanie temperatury, wpisa¢ te samg temperature dla wszystkich
segmentow.

Bloki wierszy moga by¢ powtarzane zaprogramowang liczbe powtorzen.

Przycisk SAVE TABLE [Zapisz tabele] zapisuje catg tabele jako plik tekstowy . irtt.

Przycisk LOAD TABLE [Zataduj tabele] taduje wczes$niej zapisang tabele, w celu poddania jej
edycji.

e Przycisk CREATE PROFILE [Utworz profil] przetwarza catg tabele i generuje mozliwy do
wykorzystania profil, ktéry mozna zapisa¢ na dysku jako plik tekstowy . irtp. Plik ten mozna
wykonac, ale nie mozna go edytowac¢ w TerraSAS.

e Umiesci¢ kursor na wierszu (pierwsza kolumna) i nacisng¢ przycisk INSERT ROWS [Wstaw
wiersze], aby doda¢ nowe wiersze miedzy juz istniejgcymi.

o Podswietli¢ blok wierszy (wybraé i przeciggng¢ na pierwszej kolumnie) a nastepnie nacisng¢
klawisz DEL [usun], aby je usungc.

Przycisk ADD ROWS [Dodaj wiersze] dodaje wiersze na koncu tabeli.
Uzy¢ kombinaciji klawiszy Ctrl+C, do kopiowania blokéw komérek oraz Ctrl+V do wklejania
ich zawartosci.

Dla przyktadu, ponizsza tabela pozwala wygenerowacé profil pokazany na nastepnej stronie.

Line Ramp Rampto Rampto Dwell Dwell Dwell Goto Repeat
Number Time Imadiance Temperature Time Imadiance Temperature Line Cycles

[ o[ oo 000 300 1000 2500

2 800| 5000 | 2500 10 ) 25.00

3 1000 | 25.00 | 10 25.00

4 00| 0.00| 300 2500 |
0

5 o 00|  oo0| 0.00|

LOAD TABLE: SAVE TABLE CREATE PROFILE INSERT ROWS; ~ADD ROWS
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EN 50530 Table B1 start

E T]

26.0

n
o
w

240

0 500 1000 1500 2000 2500 2000 3500
Time (s)

EN 50530 Table B1 start
I a T]

1095 1100 1105 1110
Time (s)

Temperature (°C)

Temperature (°C)

Wiersz 1 programuje pierwszy ptaski
odcinek na poziomie 100 W/m2 przez okres
300 sekund.

Wiersz 2 programuje wzrost natezenia
promieniowania od 100 W/m2 do 500 W/m2
w czasie 800 sekund, a nastepnie
utrzymanie tego poziomu przez 10 sekund.

Wiersz 3 programuje spadek natezenia
promieniowania od 500 W/m2 do 100 W/m2
w czasie 800 sekund, a nastepnie
utrzymanie tego poziomu przez 10 sekund.

Po wykonaniu wiersza 3 program kontynuuje
wykonywanie wracajgc do poczatku wiersza
2, tak ze wiersze 2 i 3 zostajg wykonane
dwukrotnie.

Wiersz 4 programuje ostatni ptaski odcinek
na poziomie 100 W/m2 przez okres 300
sekund.

Detal segmentu utrzymania parametru na
statym poziomie przez okres 10 sekund po
koncu kazdego zbocza.

Wraz z oprogramowaniem dostarczono tabele normy EN 50530 jako tabele przyktadowe.
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Wykonywanie symulacji dynamicznej

Zatadowac lub utworzy¢ jedng lub kilka krzywych oraz zatadowac jeden lub kilka profili, jak opisano w
sekcji "Opis pozycji menu gtownego TerraSAS". Krzywe i profile w pulach réwniez zostajg
wyszczegodlnione na zaktadce sterowania systemem:

Klikngé¢ tutaj, aby posortowaé
wedtug numeru

Klikna¢ tutaj, aby posortowaé
wedtug nazwy

Klikng¢ tutaj, aby posortowac
wedtug numeru

Frofiles

Chirves Arrays

Cyirves Frofiles Arrays Przeciagna¢ nazwe zadanej
7 ; 7 krzywej i upuécié na jeden lub
] Fhotowvoltaic curve name kilka kafelkow, aby ja wykonag.
1 Sunpower 315 (96 cells) Numer identyfikacyjny krzywej
wyswietlany jest na kafelku.
Z BF Solar- BF 32307 (B0 cells) Napiecie zasilania zostaje
3 GE Energy - GEFWR-200-k (54 cells) przytozone na wyjsciu, gdy
przekaznik wyjsciowy zostaje
4 sunpower 230 (72 cells) WEACZONY .

Klikna¢ tutaj, aby posortowaé
wedtug nazwy

1] ' Irradiance profile namea
Triangle ramp
Cloudy day

Heeawy clouds day
Irradiance test

1
i
3 Fastramp
4
b

Przeciagna¢ nazwe zadanego
profilu i upusci¢ na jeden lub
kilka kafelkow, aby go
wykonac.

Numer identyfikacyjny profilu
wyswietlany jest na kafelku
oraz dodawany do panelu
sterowania symulacjg
dynamiczna..

Panel sterowania symulacjg dynamiczng daje petng kontrole nad symulacja:

Uruchom symulacje, wszystkie

Tryb petli, przetgcz wszystkie

kanaty kanaty ]
Przejdz do punktu poczatkowego Zatrzymaj symulacje, wszystkie ____
wszystkie kanaty ~‘ kanaty

CH P/A Time [s] Offset [s] Speed | |» Il « » |m |F
ALL B0 JC I )(lm e
1 P 11,975.00 11975 T [ A .

2 P2 0.00 0 R (0 S 0 T e
3 P3 000 0 T | | T [

UWAGA: W symulatorach ETS. . . -PVE symulacja moze zosta¢ uruchomiona za pomocg
zewnetrznego wejsciowego sygnatu wyzwalajgcego. Szczegdty dot. potgczen elektrycznych i
pozioméw sygnatéw podano w podreczniku uzytkownika symulatora lub systemu.
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Predkos¢ wykonywania. Od 1 (normalna) do 100x

Zegar symulacji — Przesuniecie symulacji (punkt startu).
Zero oznacza rozpoczecie od poczatku. Predkos¢
Klikngé dwukrotnie wykres natezenia W .
) i o . - ykonywania.
soriiciorpoile Wl E S A e Od 1 (normalna)
uzyskaé zadang doktadno$é. do 100x
| I :
CH P/A Time [4] Oflset [s] Spped W » I @« » m ©
ALL [EIILJEH;H:JEJ @
1 P 11,975.00 11975 LT [ R T [
P2 0.00 0 L[ A | S
P3 0.00 0 L | R [
Krok w tyt Krok w przéd
CH P/A Time [s] Dffset [s] Speed W » I | m P
ALL (e ] C 0L (e [&]
1 P 1197500 11975 1 [l [ ([
2 P2 0.00 0 1 e[
3 P3 0.00 0 1 el e )i )L

Przejdz do punktu

poczatkowego Uruchom symulacije

Tryb petli, przetgcz

Gdy symulacja jest wykonywana, kanat zostaje pod$wietlony na zielono:

CH | FiA Time [s] Offset [s] Speed W ¢ Il W B B S

ALL el JL JL L J[m ]l
1 P 11.98540 11,975 | T [ T
2 p2 0.00 0 1 [
1 P3 000 0 I 0 O O N

Zawie$ symulacje Zatrzymaj symulacje

Gdy symulacja jest w trakcie wykonywania, mozna jg tylko zawiesic lub zatrzymac. Nie mozna
zmieni¢ zadnego innego parametru. Podczas wykonywania mozna przetgczyé tryb petli.

Gdy symulacja dojdzie do konca na jakims kanale, zatrzymuje sie, o ile nie zostat aktywowany tryb
petli.
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Podczas symulacji dynamicznej dla wybranego kanatu wyswietlane sg w czasie rzeczywistym dane
profilu i krzywej:

W —— PR ROBK | e

0

Channel 1 -- Irradiance profile Channel 1 -- Photovoltaic curve MPP%

iz}

a8

Current [A)

Temperature [°C)
Foweer [W)

ar

a6

50 100 150 200 250 300 o 10 20 30 40 50
Time (=) Waoltage [v)

a5

Ponizsze funkcje sg wytgczone, gdy jeden lub kilka kanatéw wykonuje symulacje dynamiczna:

tadowanie, tworzenie i usuwanie krzywych

tadowanie i usuwanie profili

Dodawanie i usuwanie baterii ogniw

Zmiany przypisania krzywych i profili na dowolnym kanale, na ktérym wykonywana jest
symulacja

Reczne ustawianie natezenia promieniowania i temperatury na dowolnym kanale, na ktérym
wykonywana jest symulacja

Reczne ustawianie natezenia promieniowania i temperatury na kafelku ALL [wszystkie]
kanatach, gdy symulacja jest wykonywana na jednym lub kilku kanatach

Aktualizowanie tabeli konfiguracji systemu (tabele mozna wyswietli¢, ale przycisk START nie
jest dostepny)

Zmienianie konfiguracji grupowania kanatéw

Wykonywanie symulacji dynamicznej, sterowanej sygnatami analogowymi

Set Irradiance & Temperature : CH 1 = Ta funkcja jest dostgpna tylko w symulatorach

ETS....-PVE.

Przypisa¢ krzywg do zgdanego kanatu a
nastepnie kliknaé przycisk PGM [programowanie]
na jego kafelku. Zaznaczy¢ pole wyboru, aby

59 00 przetozy¢ krzywg w czasie rzeczywistym w

E oparciu o analogowe sygnaty wejsciowe natezenia

|V Acquire extemal imadiance / temperature inputs promieniowania i temperatury.

Pomiar efektywnosci sledzenia punktu mocy maksymailnej robi sie niedoktadny podczas wykonywania
szybkich profili natezenia promieniowania. Pasek MPP% stuzy jako szybki wizualny wskaznik
wiasciwej pracy jednostki poddawanej testom.

Dokfadne pomiary wydajnosci sledzenia MPPT mogg zostac¢ uzyskane tylko przez wykonanie
protokotéw testowych EN 50530.
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Przygotowanie statycznej symulacji baterii ogniw

Funkcja baterii ogniw umozliwia wykonywanie symulacji zachowania baterii ogniw stonecznych w kategoriach
elektrycznych, poprzez przypisanie krzywych IV oraz profili natezenia promieniowania do kazdego elementu
baterii ogniw. Jeden element zwykle reprezentuje modut solarny (zwykle nazywany tez panelem), ale moze
réwniez reprezentowac sekcje modutu w zastosowaniach mikrofalownikéw. Na dowolnym kanale symulacyjnym
mozna obserwowac i wykonywac skutki zacienienia i niedopasowania modutéw. Daje to czesto w wyniku krzywe
IV z dwoma lub kilkoma szczytami na krzywej mocy. Najwyzszy szczyt to punk maksymalnej mocy baterii, ale
wiele falownikéw solarnych ma kfopoty z odnalezieniem go. Jesli go odnajdujg podczas uruchomienia, mogg
przetaczyc¢ sie na nizszy szczyt, gdy zmienia sie warunki natezenia promieniowania a ksztatt krzywej IV zostanie
zmodyfikowany.

Dodawanie baterii i wypetnianie baterii ogniwami

Po dodaniu co najmniej jednej baterii do puli graficznej (patrz Array>Add [Bateria >
5%k | I 1 | Dodaj]), do kazdego elementu baterii mozna przypisac¢ krzywe i profile.
i ,

Umiesci¢ kursor na polu identyfikatora, klikng¢ lewym klawiszem i
przeciggnac¢ krzywe lub profile na elementy baterii.

Upusci¢ na nagtéwek z nazwg baterii, aby przypisac te samg
krzywag lub profil do wszystkich elementdw.

Numer elementu baterii

| Numer ciggu baterii
_]— Wskaznik obecnosci diody obejsciowej
Nacisna¢ klawisz [SHIFT] podczas

7 3 upuszczania w dowolnym miejscu na
dowolny element, aby przypisac te sama

[, EI E'aj krzywa lub profil do wszystkich
elementéw nalezacych do tego ciggu.

4 4

51 52 s .

co T EE— Upusci¢ w dowolny miejscu na

dowolny element, aby przypisaé
krzywag lub profil do tego elementu.

Kazdy element baterii moze przyjac¢ tylko jedng krzywg i jeden
profil. Gdy nowa krzywa lub profil zostang upuszczone na element,
poprzednia krzywa lub profil zostajg zastagpione.

Klikng¢ dwukrotnie na dowolny
identyfikator krzywej, aby przypisa¢
krzywa zerowa. Moze to by¢ uzyteczne,
w celu symulowania baterii z ciggami o
réznej dtugosci.

Klikng¢ dwukrotnie na dowolny
identyfikator profilu, aby usunaé
przypisanie
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Programowanie baterii ogniw

Klikng¢ dwukrotnie wewnatrz tego obszaru, na dowolny element,
% aby wywota¢ narzedzie programowania modutu baterii.
C1 4 =
Progrsrening St A Medvl: 4 “|  Narzedzie to programuije jeden
2 2 | 1000 W modut baterii na raz.
E, é;r & ST LB Klikniecie przyciskéw SET [ustaw]
0L lub DEF [domy$Ine] powoduje
7 Bypa dod automatyczne zamkniecie narzedzia.
9,:,1 4 Ma to przyspieszyc¢ reczng
C1 Ej aktualizacje wielu modutéw.
1_ . ‘: Bk o i 2o s = Przytrzymag¢ klawisz [SHIFT]
Ci1 C4 : 10000 Wns podczas dwukrotnego klikniecia w
seT | [-nir dowolny element, aby wywotac
"R e narzedzie programowania ciggu.
7| Bypans tode Zaprogramowane wartosci zostang
zastosowane do wszystkich
modutéw objetych wybranym
ciggiem.

Przesunaé suwaki lub wpisa¢ wartosci natezenia promieniowania i temperatury a nastepnie klikng¢
przycisk [SET] [ustaw], aby je zaprogramowaé. Klikng¢ przycisk DEF [domysine] aby zaprogramowac
standardowe warunki.

Wiekszos¢ modutéw solarnych dostepnych obecnie na rynku jest wyposazona w diody obejsciowe w
skrzynkach przytgczeniowych. Wyjatkiem sg panele cienkowarstwowe. Liczba diod zalezy od modelu.
Diody obejsciowe zostaty wprowadzone w celu ograniczenia skutkdéw czesciowego zacienienia. Gdy
jeden lub kilka modutéw w ciggu otrzymuje mniej Swiatta stonecznego, ich Isc (prad zwarciowy) ulega
obnizeniu. Gdy falownik taduje baterie ogniw, napiecie na zacienionych modutach moze odwrécic
[dziatanie] a nawet uszkodzi¢ modut w wyniku przegrzania (gorgce miejsca). Diody obejsciowe
zapobiegaja tej inwersji i umozliwiajg przeptyw catego pradu ciggu przez moduty o nizszych osiggach.
Aby zasymulowac cigg lub baterie ogniw bez nich, nalezy usung¢ zaznaczenie z pola "Bypass diode"
[dioda obejsciowa). Zachowanie elektryczne panelu w takich warunkach jest bardzo niestabilne i
zwykle nie jest wyszczegélniane w arkuszu danych producenta. Pomiar napiecia wstecznego na
catym module stonecznym, gdy prad jest znaczgco wyzszy od Isc przy danym poziomie natezenia
promieniowania moze zbliza¢ sie do wartosci opornosci przewodzenia. Wyliczy¢ w nastepujacy
sposéb:

R=-Vo/ (I -Isc)

gdzie:

Vo = ujemne napiecie modutu

| = prad modutu (dostarczany przez laboratoryjne Zrodto zasilania)

Isc= prad zwarciowy modutu przy zgdanym natezeniu promieniowania i zagdanej temperaturze

Rzeczywiste zachowanie modutu jest nieliniowe i mocno zalezne od jego temperatury. Metoda ta daje
tylko proste przyblizenie liniowe do celow testowania falownikéw solarnych.

Bardziej szczegotowe dane zawiera dokument pt. "Partial shadings on PV arrays: by-pass diode
benefits analysis" [CzesSciowe zacienienie baterii ogniw fotowoltaicznych. Analiza korzysci ze
stosowania diody obejsciowej], A. Mermoud i T. Lejeune, Uniwersytet Genewski, Szwajcaria,

zaprezentowany na 25 Europejskiej Konferencji nt. Fotowoltaicznej Energii Stonecznej — Valencia,
Hiszpania, 6-10 wrze$nia 2010.
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Kazdy element symulacyjny w baterii ogniw posiada jedng diode obejsciowg i zaktada sie, ze jest
réwnomiernie naswietlony. Aby zasymulowac¢ zacienienie na poziomie ponizej ciggow, co jest
pozadane przy mikrofalownikach, podzieli¢ modut na ciggi podrzedne, jeden na kazdg diode.
Ponownie zaktada sie, ze natezenie promieniowania jest rbwnomierne na kazdym ciggu podrzednym.
Ponizszy przyktad pokazuje, jak zaprogramowaé symulacje ciggu podrzednego dla mikrofalownika za
pomocg danych modutowych z arkusza danych SunPower SPR-230-WHT-U.

B sk Curee =i

Cirre parwnem

L BIW - v . 5§50

W Thead - Y g LT ]

ihe oy et

Terpermn e coaficianiy

By 137 Bp on SR
I e

Vo B0 -y E E =
Hime  SuFswe S°RTEHWHT U Subasrrg

LLs]

Dodac krzywa, jak zwykle, ale podzieli¢ Voc i
Vmp z arkusza danych producenta przez liczbe
diod obejsciowych w skrzynce przytaczowej (w
tym przypadku trzy).

o =)
1 Sy Pkl ?}T:lir'! !Il;:.'_',m;l- 5.::'“ ;F e
S1 - s
2
al
G =

et Oireel 0 Ly 1080 plE Bt
3
S1 Utworzyé baterie z trzema elementami i
C1 przypisac¢ do wszystkich elementow krzywa

ciggu podrzednego. Po zaprogramowaniu

powyzszego natezenia promieniowania,

wyliczana i prezentowana jest krzywa |V ciggu.

T
| Aurary 1 Pomgruewering o
1 ¥
Shy lean S T Mo fod
1 =0k & 3%
e | atin]

10 = & e

Joe Do i ooy Didné' s st | tprtp cearpmn I

To samo, co powyzej, ale bez diod
obejsciowych. Wida¢ mocny wptyw na prad i

moc ciggu.
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Przytrzymac klawisz [SHIFT] podczas dwukrotnego klikniecia w
m-_ nagtéwek nazwy baterii ogniw, aby wywota¢ narzedzie programowania

1 1 baterii ogniw.
51 o2
i 4 " =
: rogrmeng ol ionuk 1 Narzedzie to programuje catg baterie
2 2 10000 im® ogniw.
{‘3:: %E T | BEE Klikna¢ przycisk Show Array
20 % Spreadsheet [Pokaz arkusz baterii
7| Bips tiode ogniw], aby wywotac arkusz kalkulacyjny
-'; '{2 5000 e programowania baterii ogniw.
1 8 e " :
cl ca Bl i
4 14 Parametr String multiplier [Mnoznik ciggu] stosuje mnoznik pradu do
51 32 wszystkich elementéw baterii ogniw. Ma to na celu umozliwienie symulacii
=L C4 duzych baterii ogniw, sktadajgcych sie z setek a nawet tysiecy modutow.

Gdy mnoznik zostanie ustawiony na przyktad na 10, kazdy modut wytwarza
prad dziesieciokrotnie wiekszy od tego, ktory ustala przypisana krzywa IV.

Array 1 Programring 1]

1 1.000.00 ww| = 1500 0
! 2z | 10000 =w0 W 1,500.00
T = = 7,500 X
i s 1.000.00 =0 o 1,500 00
2 1,000.00 | 0 o 1.500.00
2 2 1000.00 | w50 @ 1500 00
2 1 | 1000.00| mn| W 150000

2 « | 100000 B0 @ 150000) |

Lis O b capy, ChisW 1o paste [ Aty changes

Narzedzie w postaci arkusza
kalkulacyjnego umozliwia
programowanie catej baterii ogniw
przez wpisanie wartosci do arkusza.
Zmiany zostajg zastosowane po
kliknieciu przycisku Apply changes
[Zastosuj zmiany].

Wykres Simulation Preview [Podglad symulacji] zawsze odzwierciedla krzywa IV wtasnie
programowanej baterii ogniw. Je$li obecnych jest kilka baterii ogniw, klikng¢ dwukrotnie nazwe baterii
(nagtdéwek u gory), aby wyswietlic jej krzywa IV na wykresie.
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Wykonywanie statycznej symulacji baterii ogniw

Baterie ogniw w puli graficznej zostajg wyszczegdlnione na zaktadce sterowania systemem, podobnie
jak krzywe i profile.

Gupiee o [ Pufion s Przeciagna¢ identyfikator zagdanej
&) Ly e baterii na ktorys z kafelkow
L wyjéciowych, aby wykona¢ symulacje
2. mys baterii na jednym lub kilku kanatach.
[3 308.88 V
- 14.829 A Do kazdego kanatu przypisana jest jego wtasna kopia
|| 4,680.56 W baterii ogniw. Zmiany dokonane w jednej baterii nie
- majg wptywu na inne kanaty, nawet wtedy, gdy
|lﬁ__| |1| przypisano im te samg baterie ogniw.
I SEL | ] A Zmiany nie maja tez wptywu na oryginalna baterie ogniw
e 1|
TN o0 2 o R . ,
s TR el g¢ przycisk PGM [programuj], aby wywotac¢ arkusz
[ kalkulacyjny programowania baterii ogniw.

fray Programming = CH 3 L= ]
Sg Medde: adcs  Tewenkm | Beew e
1 1 20006 25 &0 ] 1,500 60 ]
' i e E . Poeksperymentowaé z roznymi
1 1 B0 22 00 4 1.50.m H H - H
sz poziomami natezenia
1 1 DT 2m 150050 . . . ;.
: . 2 : T promieniowania, aby zobaczyc¢ ich
| : e o T wptyw na krzywg IV i przeanalizowaé
3 TR nl B e zachowanie falownika.
1 ] 1;000.00 500 o 1:500.00
Lisa Cid<C 1o copy, T+ 5o pasie |;pph'|:ra|n|:|-__
Chisnoed 3 — Photoveilaic curve Wykres IV w czasie rzeczywistym pokazuje
L ' FEER | jak zwykle zachowanie falownika w

kategoriach $ledzenie [MPP].

Przyktad ten uzyskano tworzgc baterie 2
ciggbw, sktadajgcych sie z 10 modutdw
kazdy. Krzywa "Sunpower 230 (72 ogniwa)"
zostata przypisana do wszystkich modutéw a
natezenia promieniowania zaprogramowano
H jak powyzej.

Ta konfiguracja baterii ogniw jest dosy¢

powszechna w niewielkich instalacjach

przydomowych. Te symulowana krzywa IV

mozna zaobserwowac, gdy komin lub drzewo

. rzuca cieh na trzy moduty w pierwszym

£0g 2 L 01 hoo ciggu, co ogranicza ich naswietlenie do 20,
st 50 i 80% wartosci maksymalne;.

Jak pokazuje wykres, punkt maksymalnej mocy [MPP] zmienit sie z 4600W na 3718W w cieniu, a
utrata naswietlenia na poziomie 7,5% spowodowata utrate mocy na poziomie 19,1%.
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Praca w trybie zrodia zasilania

Tryb Zrédta zasilania umozliwia wytgczenie sterownika krzywej IV i napedzanie przetwornicy mocy
bezposrednio z programowalnego napiecia i pradu wzorcowego. Aby ustawic jeden lub kilka kanatow

w trybie zrodta zasilania nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pole wyboru w tabeli System > Configure >
Settings [System > Konfiguracja > Ustawienia].

0.000 V Odnos$ny kafelek wyjscia zmienia
; kolor na zotty, co wskazuje wizualnie
m -0.001 A inny tryb pracy.
0.00 W

Jesli do kafelka przypisana zostanie

| EMG || FLT || owvpP | krzywa IV, Voc ustawia napigcie

wzorcowe a Isc ustawia prad
SEL %l:l wzorcowy. Wszystkie pozostate
unkty sg pomijane.
o P S

Klikniecie przycisku PGM [programuj]
otwiera okno dialogowe, ktore
\g! umaozliwia uzvtkownikowi

1T sevomge&cuenzci1

40000 V

OCP MaxOCP P/S D;’IS ,'“L /L Energy

ol = (OO 00

Tryb statonapieciowy (CV)

Profil IV jest wysSwietlany jako prostokat. Prace w trybie statonapieciowym (CV) zilustrowano ponize;j.

Channel 1 —- Power Supply Mode 39.998 V
vV — PWR RDEK | 2.659 A
————————— B 35 w
[EmG |[ T |[ ovP |
10
s IEEH
i ]
8

Current (A)
o

Power (W)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Voltage (V)
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Tryb statopradowy (CC)

Przetwornica mocy przefgcza sie automatycznie na statoprgdowy (CC) tryb pracy, gdy osiggniety
zostanie prad wzorcowy.

Channel 1 -- Power Supply Mode Ij 30.641 V
v — PWR RDBK | 5.000 A
S —————————rs R B 500w
[EmG |[ FT |[ ovP |
10
SEL

Ll sov 105A

Currert (A)
o

Power (W)

[N

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Voltage (V)

Jak zwykle podczas testowania zrédet zasilania, praca w trybie statonapieciowym (CV) zostata
pokazana powyzej, gdy uzyto obcigzenia elektronicznego w trybie statoprgdowym (CC). Praca w

trybie statopragdowym (CC) byta monitorowana, gdy elektroniczne obcigzenie ustawiono w tryb
statonapieciowy (CV).
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