/nritsu
VNA Master

Podreczny wektorowy analizator sieci + analizator widma

MS2026C MS2036C MS2028C MS2038C
5kHzdo6 GHz 5kHzdo6 GHz 5 kHzdo 20 5 kHz do 20 GHz Wektorowy analizator sieci
GHz
9 kHz do 9 GHz 9 kHz do 20 GHz  Analizator widma

Doskonaty podreczny wektorowy analizator sieci + analizator widma
do analizy kabli, anten i sygnatow w dowonym miejscu i czasie

Wprowadzenie
Podreczny przyrzqd do wydajnego pomiaru elementow macierzy S

Firma Anritsu wprowadza wektorowe analizatory sieci i analizatory widma MS202x/3xC, rozwigzanie podrgczne o
najwickszej w branzy szerokosci pasma, w odpowiedzi na potrzeby w zakresie pomiaréw kabli, anten, podzespotéw i analizy
sygnatoéw. Urzadzenia te obejmujg zakres czestotliwosci od 5 kHz do 6/20 GHz. Duze wrazenie robi takze fakt, ze to narzgdzie
pomiarowe o tak szerokim pasmie oferuje po raz pierwszy w branzy 12-cztonowy algorytm korekcji btedéw w podrecznym,
zasilanym z baterii, odpornym, wielofunkcyjnym przyrzadzie pomiarowym. Ponadto obecnie modele MS2036/38C zawieraja
analizator widma o duzych mozliwosciach pomiarowych, co zwigksza wygode uzytkownika taczac analize widmowa z
wektorowym analizatorem sieci w jednym urzadzeniu, umozliwiajgcym przeprowadzanie testow w terenie, w Srodowisku o
wysokim poziomie zaktocen o czestotliwosciach radiowych i w trudnych warunkach otoczenia. Niezaleznie od tego, czy
chodzi o monitorowanie widma, kontrolg emisji, analize zaktocen, pomiary w zakresie czestotliwosci radiowych lub mikrofal
czy badanie zgodnosci urzadzen z obowigzujacymi przepisami, to polaczenie wektorowego analizatora sieci z analizatorem
widma tworzy przyrzad pomiarowy umozliwiajacy wykonywanie pomiaréw w terenie w sposob zarowno szybki, jak i
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Zalety w zakresie funkcji i osiagow
Wektorowy analizator sieci - VNA Master

Pokrywane widmo od 5 kHz do 6/20 GHz

Prawdziwie 2-drozny, 2-wej$ciowy wektorowy analizaror
sieci

Niespotykana doktadnos¢ przy 12-cztonowej korekcji
btedow

Definiowany przez uzytkownika wyswietlacz Quad
pokazujacy wszystkie 4 elementy macierzy S

Do 4001 dowolnych punktéw danych

Wybor szerokosci pasma czgstotliwosci posredniej (IF) z
zakresu 10 Hz do 100 kHz

Zakres transmisji dynamicznej > 85 dB do 20 GHz
Obstuga pomiarow falowodow

Predkos¢ przemiatania 350 ps/punkt danych

Lacze USB/Ethernet umozliwia przesytanie danych do
komputera PC i sterowanie praca

* Obsluga pelnej predkosci pamigci USB

» Kolorowy wyswietlacz TFT o wysokiej rozdzielczosci,
czytelny w §wietle dziennym

* Opcja pracy w dziedzinie czasu przy diagnostyce
odlegtosci do uszkodzenia (DNF)

*  Opcja wbudowanego trojnika polaryzacji

* Opcja woltomierza wektorowego

* Opcjonalny precyzyjny miernik mocy

*  Opcja pomiaréw roznicowych (Sqiar, Scict Saier 1 Seiar)

* Opcja bezpiecznego operowania danymi

*  Opcjonalny odbiornik GPS

* Opcjonalna funkcja monitorowania mocy

*  Wyswietlanie impedancji w formacie biegunowym

* Czujniki mocy USB 4, 6, 8, 18, 26 GHz

*  Wyswietlacz 8,4"

Automatyzacja powtarzalnych zadan za posrednictwem faczy ¢« Zgodny ze specyfikacja dla Klasy 2 wg MIL-PRF-28800F

Ethernet i USB

Mozliwo$¢ uaktualniania oprogramowania sprzgtowego w
terenie

Zapis ponad 4000 $ciezek i ustawien w pamigci
Przenosny: 4,8 kg (10,5 uncji)

Schemat blokowy
Jak pokazano na ponizszym schemacie blokowym, przyrzad VNA Master posiada architekturg¢ 2-drozng z 2 portami, co
pozwala na automatyczny pomiar czterech parametrow S przy pojedynczym podiaczeniu.

Port 1 S, Port 2
O S, g DUT B O
822
S'.Z
Odbiornik Odbiornik
Portu 1 Portu 2

Mostek/Sprze
gacz

Odbiornik Mostek/Sprze
odniesienia gacz

Powyzsza ilustracja stanowi uproszczony schemat bloko

Il E L |[
Przetgcznik

wy 2-portowej, 2-droznej architektury przyrzqdu VNA Master




VNA Master + Analizator widma
Posiada wszystkie wymienione wyzej cechy analizatora VINA,

A PONADTO:
* Pomiary: Zajmowanego pasma, mocy w kanale, ACPR, C/I « Zapisz jako zdarzenie: przekroczenie linii granicznej lub
o Zakres dynamiczny: > 104 dB przy rozdzielczo$ci pasma zakonczenie przemiatania

analizatora (RBW)1 Hz * Opcja automatycznej optymalizacji parametrow
 DANL: -160 dB przy RBW 1 Hz przemiatania-RBW-VBW w celu wuzyskania przejrzystego
* Szum fazowy: -100 dBc/Hz maks z przesunigciem10 kHz obrazu

przy 1 GHz * Opcja analizatora zakldcen: Spektrogram,
» Doktadnos$¢ czestotliwosci: <=+ 25 ppb przy wiaczonym * natgzenie sygnalu, RSSI

GPS * Opcja skanera kanatéw
* Rozdzielczo$¢ pasma analizatora (RBW) 1 Hz do 10 MHz « Wyjscie IF o zerowej rozpigtosci
» Zapisy: Normalny, Zatrzymaj Maks., Zatrzymaj Min., * Przemiatanie bramkowane

Srednia, Liczba érednich » Znaczniki GPS zapisanych Sciezek
* Detektory: Szczytowy, Wart. ukemnej, Quasi-szczytowy ¢ Wbudowany przedwzmacniacz w standardzie

oraz True-RMS * Opcjonalny precyzyjny miernik mocy

» Znaczniki: 6, kazdy ze Znacznikiem Delta Iub 1 znacznik ¢ Demodulacja AM/FM/SSB (tylko tryb audio)
odniesienia z 6 znacznikami Delta

» Linie graniczne: do 40 segmentow z tworzeniem obwiedni
za pomocg jednego przycisku

Opis funkcji analizatora VNA Master

Definicje

Wszystkie podawane dane techniczne i charakterystyki dotycza, o ile nie zaznaczono inaczej, nastgpujacych warunkow:

* Pracy po 30 minutach nagrzewania, gdy przyrzad pozostaje wiaczony w trybie VNA

* Pracy w temperaturze z zakresu 23 °C + 5 °C.

* Wszystkie dane techniczne dotyczg sytuacji, gdy jest wykorzystywany wzorzec wewngtrzny

»  Wszystkie dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia. Aktualng wersje karty katalogowej mozna znalez¢ na
stronie www.anritsu.com.

» Osiagi typowe oznaczaja osiggi zmierzone dla przecig¢tnego urzadzenia.

o Zalecany cykl kalibracji wynosi 12 miesiecy.

Czestotliwosé

Zakres czestotliwosci przyrzadu VNA Master: MS2026/36C: 5 kHz do 6 GHz
MS2028/38C: 5 kHz do 20 GHz

Doktadnos¢ czgstotliwosci: +1,5 ppm

Rozdzielczos¢ czestotliwosci: 1 Hz do 375 MHz, 10 Hz do 6 GHz oraz 100 Hz do 20 GHz




Moc na wejsciu testowym

VNA Master umozliwia wybor Wyskokiej (domyslna) lub
Niskiej mocy na wejsciu portu testowego. Zmiana nastawy
mocy po zakonczeniu kalibracji moze pogorszy¢
skalibrowane parametry. Typowe moce w poszczegolnych
pasmach pokazano w ponizszej tabeli.

Poziom szumow (Moc wejsciowa - zakres dynamiczny)

Czestotliwos¢ Poziom szuméw (dB, typowo)

5kHz do =2 MHz Moc wejsciowa -85

2 MHz do =3 GHz Moc wejsciowa —100

3 GHz do =6 GHz Moc wejsciowa —90

Zakres czgstotiivosci | Wysokamocna | Niska moc na 6 GHz do = 20 GHz Moo wefsciowa 85
typowo
5kHz do < 3 GHz +3 25 Stabilnos¢ temperaturowa (S;; lub S,2,
3 GHz do < 6 GHz -3 25 krotkoterminowa, 23 °C £ 5 °C, typowo)
6 GHz do <20 GHz -3 -15 Modut Faza

Zakres dynamiczny transmisji

Zakres dynamiczny transmisji (ré6znica pomigdzy mocg na
wejsciu testowym a poziomem szumow) przy szerokosci
pasma czgstotliwosci posredniej (IF) 10 Hz i1 ustawione;j
Wysokiej mocy na wejsciu zostat pokazany w ponizszej
tabeli.

0,018 dB/°C (5 kHz do 10 GHz) | 0,160 stopni/°C (5 kHz do 10

GHz)

0,070 dB/°C (20 GHz do 10 GHz)| 0,800 stopni/°C (10 GHz do 20
GHz)

Sledzenie odbicia (S;; lub S»)

Czestotliwos¢ Sledzenie (dB, typowo)

<3 GHz 0.05
3do 6 GHz 0.10
6 do 20 GHz 0.20

Zakres czestotliwosci Zakres dynamiczny (dB)
5kHz do <2 MHz 85
2MHz do<3 GHz 100
3 GHz do <6 GHz 90
6 GHz do < 20 GHz 85
Predkosé¢ przemiatania

W ponizszej tabeli podano typowe wartosci predkosci
przemiatania dla szerokosci pasma IF 100 kHz, 1001
punktéw danych i wySwietlania pojedynczych wartosci.
Przy architekturze zawierajacej trzy odbiorniki, w trakcie
pojedynczego przemiatania mierzone sg rownoczesnie
wartosci Sz] i S]] (lub Slz i Szz )

Sledzenie transmisji (S, lub S,)

Czestotliwosé¢ Sledzenie (dB, typowo)

<3 GHz 0.02
3do 6 GHz 0.05
6 do 20 GHz 0.40

Dopasowanie zrodta* (Zestaw kalibracyjny Anritsu
36524 Cal Kit)

Zakres czestotliwosci Predkos¢ przemiatania

(us/punkt, typowo)

5 kHz do 6 GHz 350

6 GHz do 20 GHz 650

Gorny poziom szumow (S;; lub S,,, krotkookresowy, moc =
Wysoka, pasmo IF = 200 Hz typowo)

Czestotliwos¢ Dopasowanie (dB, typowo)
5kHz do 1 GHz 41

1 GHz do 5 GHz 39
5 GHz do 20 GHz 31

Modut Faza

Dopasowanie obcigzenia™ (Zestaw kalibracyjny
Anritsu 36524 Cal Kit)

0,004 dB(rms) (5 kHz do 6 GHz) [ 0,040 stopni (5 kHz do 6 GHz)

0,010 dB(rms) (6 GHz do 20 0,050 stopni (6 kHz do 20 GHz)
GHz)

Czestotliwos¢ Dopasowanie (dB, typowo)
5kHz do 1 GHz 37

1 GHz do 15 GHz 34

15 GHz do 20 GHz 30

* Obowigzuje dla MS20xxC, Anritsu 3652 Cal Kit, Port Power =
High, bez usredniania, szeroko$c pasma IF = 1 kHz




Mozliwosci pomiarowe wektorowego analizatora sieci (MS202x/3xC)

Mierzone parametry

S11, S21, S22, S12, Suta1, Scicts Sdtet, Scrat

Liczba sciezek

Cztery: TR1, TR2, TR3, TR4

Formaty zapiséw

Pojedynczy, Podwajny, Potrojny, Poczwérny. Format stosowany wraz z liczbg sciezek umozliwia naktadanie
zapiséw, wigcznie z formatem Pojedynczym i czterem naktadajgcymi sie $ciezkami.

Typy wykresow

Logarytm modutu

WFS

Faza

Czes¢ rzeczywista

Czes$¢ urojona

Opodznienie grupowe

Wykres Smitha

Odwrotny wykres Smitha

Log modutu / 2 (Straty w kablu portu 1)
Liniowy biegunowy
Logarytmiczny biegunowy
Czes¢ rzeczywista impedanc;ji
Czes¢ urojona impedanc;ji

Domeny

Domena czestotliwosci, Domena czasu, Domena odlegtosci

Czestotliwosé

Czestotliwo$¢ poczatkowa, Czestotliwos¢ koncowa, Czestotliwosé srodkowa, Rozpietosé

Odlegtosé

Odlegtos$¢ poczatkowa, Odlegtosé koncowa

Czas

Czas poczatkowy, Czas koncowy

Typ przemiatania
czestotliwosci: Liniowy

Pojedyncze przemiatanie, Ciggte

Punkty danych

2 do 4001 (ustawienie dowolnej wartosci); punkty danych moga by¢ redukowane bez ponownej kalibraciji.

Linia graniczna

Dolna, Gérna, 10-segmentowa Gorna, 10-segmentowa Dolna

Ograniczenia testow

Zaliczony/Niezaliczony dla granicy Goérnej, Zaliczony/Niezaliczony dla granicy Dolnej, Alarm dzwigkowy
przekroczenia ograniczen

Usrednianie danych

Po kazdym przemiataniu

Wygtadzanie

0do 20%

Pasmo IF

10, 20, 50, 100, 200, 500, 1k, 2 k, 5k, 10 k, 20 k, 50 k, 100 k (Hz)

Ptaszczyzna odniesienia

Ptaszczyzny odniesienia zwigzane z kalibracja (lub inna normalizacjg) moga byé zmieniane przez
wprowadzanie dtugosci linii. Zaktada sie brak strat, staty modut, liniowos¢ fazy i statg impedancje.

Automattyczne rozszerzenie
plaszczyzny odniesienia

Zamiast recznego wprowadzania dtugosci linii ta funkcja przeprowadza automatyczna regulacje przesuniecia
fazy wzgledem aktualnej kalibracji (lub innej normalizacji) w celu skompensowania wptywu zewnetrznego
okablowania lub osprzetu testowego. Zaktada sig brak strat, staty modut, liniowo$¢ fazy i statg impedancje.

Zakres czestotliwosci

Zakres czestotliwosci dla danego pomiaru moze by¢ zawezony w ramach zakresu kalibracji bez potrzeby
ponownej kalibracji przyrzadu.

Apertura opéznienia
grupowego

Definiowana jako rozpieto$¢ czestotliwosci w zakresie ktérej zmiana fazy jest obliczana dla danego punktu na
skali czestotliwosci. Apertura moze by¢ zmieniana bez potrzeby ponownej kalibracji. Minimalna apertura jest
réwna zakresowi czestotliwo$ci podzielonemu przez liczbe punktéw kalibracji i moze by¢ zwigkszana
maksymalnie do 20% zakresu czestotliwosci.

Zakres op6znienia
grupowego

< 180° zmiany fazy w obrebie apertury

Pamiec¢ sciezek

Dla kazdej Sciezki mozna uzy¢ odrebnego zakresu pamieci w celu zapisu danych pomiarowych i ich
pozniejszego wysSwietlania. Dane $ciezki moga by¢ zapisywane i przywotywane.

Operacje matematyczne na
Sciezce

Istnieje mozliwos¢ wykonywania na sciezce zespolonych dziatan matematycznych: odejmowania, dodawania,
mnozenia lub dzielenia.

Liczba znacznikow

Osiem, dowolnie przypisywanych do $ciezek

Typy znacznikéw

Odniesienie, Delta

Style odczytu znacznikéw

Log modutu, Straty kabla (Log modutu / 2), Log modutu i Faza, Faza, Czes$¢ rzeczywista i urojona, WFS,
Impedancja, Admitancja, Impedancja znormalizowana, Admitancja znormalizowana, Impedancja w ukfadzie
biegunowym oraz Opdznienie grupowe, Modut liniowy oraz Modut Liniowy i Faza

Operacje wyszukiwania dla
znacznikéw

Wyszukiwanie szczytu, Wyszukiwanie doliny, Wyszukiwanie warto$ci znacznika

Modele korekcji

Petne 2-Porty, Petne Sy, Petne Sy, Pelne S11 i Sy, Odpowiedz S,1, Odpowiedz S, Odpowiedz Sy1 i Sia,
Odpowiedz Sy, , Odpowiedz S,,, Odpowiedz S+ i S,2, Jednosciezkowy, dwa porty (S11,S21), Jedno$ciezkowy,
dwa porty (S22,S12)

Metody kalibracji

Short-Open-Load-Through (SOLT), Offset-Short (SSLT) oraz Triple-Offset-Short (SSST)

Wspoétczynniki standadrdow
kalibracji

Kabel wspétosiowy: Ztacze N, Ztgcze K, 7/16, TNC, SMA oraz cztery definiowane przez uzytkownika
Falowod: WG11A, WG12, WG13, WG14, WG15, WG16, WG17, WG18, WG20 oraz cztery definiowane przez
uzytkownika

Przetacznik korekcji
kalibracji

Zat. [ Wyt

Kompensacja dyspersji

Korekcja dla falowodéw, poprawiajgca doktadno$¢ danych dotyczacych pomiaru odlegtosci do uszkodzenia
(DTF) dzieki kompensaciji zjawiska propagacji fal o réznych diugosciach z réznymi predko$ciami.

Konwersja impedancji

Zapewniona jest obstuga uktadéw 50 Qi 75 Q

Jednostki

Metry, stopy




Ustawienia tréjnika Wewnetrzny, Zewnetrzny, Wytgczony
polaryzacji

Wzorzec podstawy czasu Wewnetrzny, Zewnetrzny (10MHz)

Rodzaje plikéw zapisu Poiary, Nastawy (z KAL.), Nastawy (bez KAL.), S2P (Rzeczyw./Uroj.), S2P (Lin. modut/Faza), S2P (Log
modutu/ Faza), JPEG

Konfiguracja sieci Ethernet [DHCP lub Reczny (Statyczny); | P, Brama, Wejscia podsieci

Jezyki angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski, chinski, japonski, koreanski, wtoski plus dwa jezyki zdefiniowane
przez uzytkownika

Krzywe niepewnosci pomiarowej dla pomiaréw strat w kablu metoda przebiegu w obie strony
(uklad 1 portu)

Pomiar strat w kablu metodg przebiegu w obie strony jest metoda wygodna dla personelu terenowego testujgcego
zainstalowane kable lub falowody. Ta technika wykorzystujaca jeden port dostarcza danych na podstawie dwukrotnego
przebiegu sygnalu wzdtuz kabla. Ponizsze dwa zbiory krzywych niepewnos$ci pomiarowej, po lewej dla zakresu ponizej 6 GHz
i po prawej dla zakresu powyzej 6 GHz przedstawiajg niepewno$¢ pomiarowg najgorszego przypadku przy pomiarze w
warunkach dopasowania badanego uktadu (DUTH Match - tj. Log modutu) przy uzyciu przyrzadu VNA Master do pomiaru
strat w kablu metoda pojedynczego portu. W praktyce, aby uzyska¢ mniejsze niepewnosci pomiarowe, nalezy rozwazy¢
pomiar transmisji metodg wykorzystujaca dwa porty.

VNA Master (MS20xxC), 5 kHz - 6 GHz VNA Master (MS20xxC), 6 GHz - 20 GHz
Niepewnos$¢ pomiarowa dla pomiaru strat w kablu metoda jednego Niepewnos$¢ pomiarowa dla pomiaru strat w kablu metoda
portu (Log Modutu / 2) w zaleznosci od dopasowania badanego jednego portu (Log Modutu / 2) w zaleznosci od dopasowania
uktadu badanego uktadu
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Prezentowane krzywe niepewnosci pokazujg wplyw zakresu czestotliwosci, dopasowania badanego uktadu i strat w kablu na niepewnos¢ pomiarowg najgorszego przypadku przy
pomiarach strat w kablu metodq przebiegu w obie strony. Krzywe niepewnosci, osobno dla kazdego zakresu czgstotliwosci, pokazano dla warunkow dopasowania uktadu badanego -
20 dB, -25 dB oraz-30 dB. Dla dopasowania uktadu badanego (DUT Match) 30 dB i strat w kablu w zakresie of 4 dB do 5 dB (pomiar odbicia w zakresie 8 dB o 10 dB),
niepewnosci pomiarowe w najgorszym przypadku wynoszq w przyblizeniu + 1 dB.




Wysoka moc na wejsciu portu

Podzespoty do kalibracji OSLxx50 (ztacza N) "
Skorygowane parametry i niepewnosci systemu: {p«t\f«'
MS202x/3xC Models z 12-cztonowg kalibracja metodg SOLT v w. _
obejmujacg izolacje, przy uzyciu jednego z zestawow do kalibracji: ?\‘;
0 ’

OSLNS50 i OSLNF50 lub OSLK50 i OSLKF50

Wzorce do kalibracji precyzyjnej sq dostarczane w konfiguracji dogodnej dla pracy w terenie.

Zakres czestotliwosci (GHz) Kierunkowos¢ (dB) Zakres czestotliwosci (GHz) Ty’:::y’:gﬁtuw (géi?)k'ej
<5 > 42 <3 +3
<15 > 36 <6 -3
< 20* > 32 <20 -3

* Ztacze N - parametry gwarantowane do 18 GHz, typowe > 18 GHz

Niepewnos¢ pomiarowa

Ponizsze wykresy przedstawiajg niepewnosci pomiarowe przy 23 °C + 5 °C dla wymienionych powyzej typow ztaczy i
kalibracji. Na btad skladaja si¢ wktady wyznaczone metoda najgorszego przypadku, pochodzace od kierunkowosci resztkowej,
odpowiedzi czestotliwosciowej, zakresu dynamicznego analizatora sieci i powtarzalno$ci ztacza. Dla pomiaru w uktadzie
dwéch portéw uwzgledniono dodatkowo §ledzenie transmisji, przestuchy i fizyczne obciazenie na koncu linii. Stosowana jest
kalibracja z izolacja oraz szeroko$¢ pasma IF 10 Hz.

Modut S11 Modut S21
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Niska moc na wejsciu portu
Podzespoty do kalibracji OSLxx50
Skorygowane parametry i niepewnosci systemu:

MS202x/3xC Models z 12-cztonowsg kalibracja metodg SOLT
obejmujacy izolacje, przy uzyciu jednego z zestawow do kalibracji:

OSLNS50 1 OSLNF50 lub OSLKS50 i OSLKF50

o o

Zakres czestotliwosci (GHz)

Kierunkowos¢ (dB)

Zakres czestotliwosci (GHz)

Typowa moc w wysokiej
mocy portu (dBm)

<5 > 42 <3 —25
<15 > 36 <6 —25
<20 >32 <20 -15

* Ztacze N - parametry gwarantowane do 18 GHz, typowe > 18 GHz

Niepewnos¢ pomiarowa

Ponizsze wykresy przedstawiajg niepewnosci pomiarowe przy 23 °C + 5 °C dla wymienionych powyzej typow ztaczy i
kalibracji. Na btad skladaja si¢ wktady wyznaczone metoda najgorszego przypadku, pochodzace od kierunkowosci resztkowej,
odpowiedzi czestotliwosciowej, zakresu dynamicznego analizatora sieci i powtarzalno$ci ztacza. Dla pomiaru w uktadzie
dwéch portéw uwzgledniono dodatkowo §ledzenie transmisji, przestuchy i fizyczne obcigzenie na koncu linii. Stosowana jest
kalibracja z izolacja oraz szeroko$¢ pasma IF 10 Hz.
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Wysoka moc na wejsciu portu
Zestaw do kalibracji 3652A (Ztacze K)
Skorygowane parametry i niepewnos$ci systemu.

modele MS202x/3xC z 12-cztonowa kalibracja metodg SOLT
obejmujacy izolacje przy uzyciu zestawu do kalibracji 3652A

Zakres czestotliwosci (GHz)

Kierunkowos¢ (dB) * Zakres czestotliwosci (GHz) Typowa moc w wysokiej
mocy portu (dBm)
<5 >34 <3 +3
<15 > 34 <6 -3
<20 >34 <20 -3

* Parametr kierunkowosci jest ograniczony do 34 dB przez zestaw do kalibracji 3652A, a nie przez parametry przyrzadu.

Niepewnos¢ pomiarowa

Ponizsze wykresy przedstawiajg niepewnosci pomiarowe przy 23 °C + 5 °C dla wymienionych powyzej typow ztaczy i
kalibracji. Na btad skladaja si¢ wktady wyznaczone metoda najgorszego przypadku, pochodzace od kierunkowosci resztkowej,
odpowiedzi czestotliwosciowej, zakresu dynamicznego analizatora sieci i powtarzalno$ci ztacza. Dla pomiaru w uktadzie

dwéch portéw uwzgledniono dodatkowo §ledzenie transmisji, przestuchy i fizyczne obcigzenie na koncu linii. Stosowana jest
kalibracja z izolacja oraz szeroko$¢ pasma IF 10 Hz.
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Niska moc na wejsciu portu
Zestaw do kalibracji 3652A (Ztacze K)

Skorygowane parametry i niepewnosci systemu: modele MS202x/3xC z 12-
cztonowg kalibracja metodg SOLT obejmujacg izolacje przy uzyciu zestawu do

kalibracji 3652A

Zakres czestotliwosci (GHz)

Kierunkowos¢ (dB) *

Zakres czestotliwosci (GHz)

Typowa moc przy niskiej
mocy portu (dBm)

<5 >34 <3 25
<15 >34 <6 -25
20 >34 <20 25

* Parametr kierunkowosci jest ograniczony do 34 dB przez zestaw do kalibracji 3652A, a nie przez parametry przyrzadu.

Niepewnos¢ pomiarowa
Ponizsze wykresy przedstawiajg niepewnosci pomiarowe przy 23 °C + 5 °C dla wymienionych powyzej typow ztaczy i
kalibracji. Na btad skladaja si¢ wktady wyznaczone metoda najgorszego przypadku, pochodzace od kierunkowosci resztkowej,
odpowiedzi czestotliwosciowej, zakresu dynamicznego analizatora sieci i powtarzalno$ci ztacza. Dla pomiaru w uktadzie
dwéch portéw uwzgledniono dodatkowo §ledzenie transmisji, przestuchy i fizyczne obcigzenie na koncu linii. Stosowana jest
kalibracja z izolacja oraz szeroko$¢ pasma IF 10 Hz.
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Opis funkeji analizatora widma (Tylko modele MS2036/38C)

Czestotliwosé

Zakres czestotliwosci 9 kHz do 20 GHz (uzyteczny do 0 Hz), przedwzmacniacz 100 kHz do 20 GHz

Rozdzielczos¢ strojenia 1Hz

Wzorzec czestotliwosci Starzenie: £ 1,0 ppm/10 lat

Dokfadnosé: + 0,3 ppm (25 °C £ 25 °C) + starzenie

Zewnetrzne czestotliwosci wzorcowe 1; 1,2288; 1,544, 2,048; 2,4576; 4,8; 4,9152; 5; 9,8304; 10; 13; 19,6608 MHz

Rozpieto$¢ czestotliwosci 10 Hz do 20 GHz w tym rozpieto$¢ zera

Czas przemiatania 10 ps do 600 s przy zerowej rozpietosci

Doktadnos¢ czasowa przemiatania + 2% przy zerowej rozpietosci

Szerokos¢ pasma

Rozdzielczo$¢ pasma analizatora (RBW) |1 Hz do 10 MHz w sekwenciji 1-3 £ 10% (szeroko$¢ pasma -3 dB)

Pasmo wideo (VBW) 1 Hz do 10 MHz w sekwencji 1-3 (-3 dB szeroko$¢ pasma)

RBW przy detekcji quasi-szczytowej 200 Hz, 9 KHz, 120 kHz (-6 dB szerokos$¢ pasma)

VBW przy detekcji quasi-szczytowej Auto VBW jest Zat., RBW/VBW = 1

Czystos¢ widmowa

Szum fazowy SSB przy 1 GHz —100 dBc/Hz przy przesunieciu 10 kHz wzgledem nos$nej (—104 dBc/Hz typowo)
—102 dBc/Hz przy przesunieciu 100 kHz wzgledem nos$nej (—107 dBc/Hz typowo)
—107 dBc/Hz przy przesunieciu 1 MHz wzgledem no$nej (—114 dBc/Hz typowo)

—120 dBc/Hz przy przesunigciu 10 MHz wzgledem nosnej (—129 dBc/Hz typowo)

Zakresy amplitudy

Zakres dynamiczny > 104 dB przy 2,4 GHz, 2/3 (TOI-DANL) dla 1 Hz rozdzielczo$ci pasma analizatora

Zakres pomiarowy

DANL do +30 dBm

Zakres wy$wietlania

1 do 15 dB/dziatke z krokiem 1 dB, wyswietlanych dziesie¢ dziatek

Zakres poziomu odniesienia

—120 dBm do +30 dBm

Rozdzielczos¢ thumika

0 do 65 dB, z krokiem 5 dB

Jednostki amplitudy

Tryby skali logarytmicznej: dBm, dBV, dBmv, dBuV Tryby skali liniowej: nV, pV, mV, V, kV, nW, uyW,

mwW, W, kW

Maksymany ciggty poziom wejsciowy

+30 dBm szczyt, + 50 VDC (ttumienie = 10 dB)
+23 dBm szczyt, + 50 VDC (ttumienie < 10 dB)
+13 dBm szczyt, + 50 VDC (Przedwzmacniacz Zat.)

Doktadnosc amplitudy (fala sinusoidalna
Performance Sweep

na wejsciu < poz. odniesienia oraz > DANL, ttumienie automatyczne), Tryb przemiatania

20 °C do 30 °C po 30 minutach
nagrzewania

Typowo: £ 0,5 dB, 100 kHz do 18 GHz
Maksimum: + 1,3 dB, 100 kHz do 13 GHz
Doda¢ + 1,0 dB, 13 GHz do 18 GHz

—10 °C do 50 °C po 60 minutach
nagrzewania

Doda¢ + 1,0 dB, 100 kHz do 20 GHz (typowo)

Wyswietlany sredni poziom szumoéw (DANL) (detekcja RMS, typ VBW/Avg = Log., Poziom odniesienia = =20 dBm przy przedwzmacniaczu

Wyt i =50 dBm przy Zat.)

(DANL przy rozdzielczosci pasma
analizatora 1 Hz, ttumienie 0 dB)

Przedwzmacniacz Wyt

10 MHz do 4 GHz

-141 dBm

>4 GHz do 9 GHz

-134 dBm

>9 GHz do 13 GHz

~129 dBm (tylko MS2038C)

> 13 GHz do 20 GHz

~123 dBm (tylko MS2038C)

Przedwzmacniacz Zat.

10 MHz do 4 GHz

-160 dBm

>4 GHz do 9 GHz

-156 dBm

>9 GHz do 13 GHz

~152 dBm (tylko MS2038C)

> 13 GHz do 20 GHz

~145 dBm (tylko MS2038C)

Sygnaly pasozytnicze

Szczatkowy sygnat pasozytniczy

Przedwzm. Wyt. (wejécie RF zakonczone, ttumienie na wejsciu 0 dB)
—90 dBm 9 kHz do 13 GHz -85 dBm 13 GHz do 20 GHz

Przedwzm. Zat. (wejscie RF zakonczone, ttumienie na wejsciu 0 dB)
—100 dBm 1 MHz do 20 GHz

Sygnat pasozytniczy powigzany z
wejsciem

Przedwzm. Zat. (wejscie RF zakonczone, ttumienie na wejsciu 0 dB)
—100 dBm 1 MHz do 20 GHz

1"



Opis funkcji analizatora widma (Tylko modele MS2036/38C) (ciag dalszy)

Znieksztatcenia intermodulacyjne 3. rzedu (Third-Order Intercept - TOI) (—20 dBm tony odlegte o 100 kHz, —20 dBm poziom odniesienia,
tumienie na wejsciu 0 dB, przedwzm. Wyt.)

2,4 GHz +15 dBm

50 MHz do 20 GHz +20 dBm, typowo
P1dB

<4 GHz +5 dBm, typowo

4 GHz do 20 GHz

+12 dBm, typowo

Znieksztatcenie drugiej harmonicznej

50 MHz

-54 dBc

<4 GHz

—60 dBc, typowo

>4 GHz

—75 dBc, typowo

Wspdtczynnik fali stojacej WFS

> 10 dB ttumienie na wej$ciu, < 20
GHz

1:5:1 typowo

Pomiary

Pomiary inteligentne

Natezenie pola (wykorzystuje tabele kalibracji anteny do pomiaru dBm/m2 lub dBmV/m)
Zajmowane pasmo (pomiar kanatu w zakresie 99% do 1% mocy sygnatu)

Moc w kanale (pomiar mocy catkowitej w podanym pasmie)

ACPR (Stosunek mocy sasiednich kanatow)

C/l (stosunek nosna/zaktécenia)

Maska emisji (przywotuje linie ograniczen jako maske emisji)

Nastawy parametréow

Czestotliwos¢

Wysrodkuj/Start/Stop, Zakres, Krok czestotliwosci, Standard sygnatu, Nr kanatu

Amplituda Poziom odniesienia (RL), Skala, Ttumienie Auto/Poziom, Przesuniecie poziomu odniesienia (RL Offset),
Wzmocnienie wstepne (Pre-Amp) Zat./Wt., Detekcja
Rozpietos¢ Rozpietos¢, Rozpietosé gora/dot (1-2-5), Petna rozpieto$é, Rozpietos¢ zera, Ostatnia warto$¢ rozpietosci

Szerokos$¢ pasma

RBW, Auto RBW, VBW, Auto VBW, RBW/VBW, Span/RBW

Plik

Zapisz, Przywotaj, Kopiuj, Usun, Zarzadzanie katalogami

Zapisz/Przywotaj

Nastawy, Pomiary, Linie graniczne, Zrzuty ekrandw Jpeg (tylko zapis), Zapisz jako zdarzenie

Zapisz jako zdarzenie

Przekroczenie linii granicznej, Przemiatanie zakonczone, Stop po zapisie, Wyzeruj wszystko

Usun

Wybrany plik, Wszystkie pomiary, Wszystkie pliki trybéw, Cata zawarto$¢

Zarzadzanie katalogami

Metoda sortowania (Nazwa/Typ/Data), Narastajgco/Malejgco, Wewnetrzne/USB, Kopia

Opcje aplikacyjne

Impedancja (50 Q, 75 Q, inna)

Funkcje przemiatania

Przemiatanie

Pojedyncze/Ciagte, Przerzutnik reczny, Zerowanie, Detekcja, Minimalny czas przemiatania, Typ
przerzutnika

Tryb przemiatania

Szybki, Wydajny, Bez FFT

Detekcja

Szczyt, RMS/Srednia, Ujemna, Prébka, Quasi-szczytowa

Przerzutniki

Astabilny, Zewnetrzny, Wideo, Op6zniony, Poziomu, Nachylenia, Histereza, Holdoff, Wymuszenie
jednorazowe

Funkcje sledzenia

Zapisy

Do trzech Sladéw (A, B, C), Widok/Pusty, Zapisz/Zatrzymaj, Operacje $ladu A/B/C

Operacje $ladu A

Normalny, Zatrzymaj maks., Zatrzymaj min., Srednia, Liczba $rednich, (zawsze dla aktywnego $ladu)

Operacje $ladu B

A — B, B «— — C, Zatrzymaj maks., Zatrzymaj min.

Operacje $ladu C

A—C, B—~C, Zatrzymaj Maks., Zatrzymaj Min., A — B—C, B — A—C, Odniesienie wzgledne (dB), Skala

Funkcje znacznikow

Znaczniki

Znaczniki 1-6, kazdy ze Znacznikiem Delta, albo Znacznik 1 powigzany z szescioma Znacznikami Delta,
Tablica znacznikéw (Zat./Wyt./Duzy),Wszystkie znaczniki wytaczone

Typy znacznikow

Styl (Staty/Sledzacy), Znacznik szumu, Znacznik licznika czestotliwosci

Automatyczne pozycjonowanie
znacznika

Wyszukiwanie szczytu, Nastepny szczyt (W prawo/W lewo), Prég szczytu %, Przypisanie znacznika do
kanatu, Znacznik czestotliwosci do srodka, Znacznik Delta do zakresu, Znacznik do poziomu odniesienia

Tablica znacznikéw

1-6 znacznikéw czestotliwosci i amplitudy plus znaczniki delta czestotliwosci, amplitudy i przesuniecia

Funkcije linii granicznej

Linia graniczna

Gorna/Dolna, Zat./Wwt., Edycja, Przesuwanie, Obwiednia, Zaawansowane, Alarm linii granicznej,
Domyslina linia graniczna

Edycja linii granicznej

Czestotliwo$¢, Amplituda, Dodaj punkt, Dodaj pionowg, Usun punkt, Nastepny punkt w lewo / w prawo

Przesuwanie linii granicznej

Do biezgcej czestotliwosci srodkowej, O dB lub Hz, Do znacznika 1, Przesuniecie od znacznika 1

Obwiednia linii granicznej

Utworz obwiednie, Uaktualnij amplitude, Liczba punktéw (maks. 41), Przesuniecie, Ksztait: Kwadratowa /
Nachylenie

Zaawansowane funkcje linii
granicznej

Typ (Bezwzgledna/Wzgledna), Odbicie zwierciadlane, Zapisz/Przywotaj
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Dane techniczne opcji pomiaru
Domena czasu (Opcja 0002) (obejmuje domene odleglosci, Opcja 0501)

Analizator VNA master moze wyswietla¢ wyniki pomiardw parametréw S w dziedzinie czasu lub odlegtosci, wykorzystujac
tryby analizy dolnopzrepustowe lub pasmowe. Szerokie pasmo czgstotliwosci oraz 4001 punktéw danych pomiarowych
sprawia, ze mozna mierzy¢ nieciggtosci potozone zardwno w poblizu, jak i w wigkszej odlegltosci, osiagajac klarownosé¢
wynikow niedostgpng dotychczas dla urzadzen podrecznych. Korzystajac z tej opcji mozna réwnoczesnie ogladaé wyniki
pomiaru parametrow S w domenie czestotliwosci, czasu i odlegtoéci w celu szybkiej identyfikacji uszkodzen w terenie.
Zaawansowane funkcje dostgpne w ramach tej opcji obejmuja odpowiedz skokowa, tryb impulséw fazorowych oraz prace w
domenie czestotliwosci z bramkowaniem w domenie czasu. Opcja zawiera podprogramy obliczeniowe poszerzajace
mozliwosci interpretacji wynikéw w domenie odleglosci dzigki kompensacji start kabla, wzglednej predkosci propagacii i
dyspersji w falowodach.

Domena odlegtosci

Rozdzielczos¢ lokalizacji awarii przy
pomiarze przebiegu w obie strony (met.
odbiciowa) (metry):

(0,5 x ¢ x Vp) / AF; (c jest predkoscig swiatta = 3E8 m/s, AF = F2 - F1 w Hz)

Rozdzielczos¢ lokalizacji awarii przy
pomiarze przebiegu w jedng strone (met.
transmisji) (metry):

(c xVp) ! AF; (c jest predkoscig $wiatta = 3E8 m/s, AF =F2 - F1 w Hz)

Zakres poziomy (metry):

0 do (Liczba danych — 1) x Rozdzielczo$¢ DTF, maksymalnie do 3000 m
(9843 ft.)

Okienkowanie

Prostokatne, Normalny listek boczny (NSL), Niski listek boczny (LSL),
Minimalny listek boczny (MSL)

Monitor mocy (Opcja 0005) (Tylko modele MS2026/28C) Wymaga uzycia zewnetrznego detektora

Pomiary z przetwornikiem w terenie s3 mozliwe przy uzyciu
tego trybu oprogramowania przyrzadu VNA Master wraz z
osobno zamawianym detektorem serii Anritsu 560.
Dostepnych jest wiele detektoréw na zakres do 50 GHz, ale
popularny model 560-7N50B pokrywa pasmo od 10 MHz do
20 GHz przy zakresie pomiarowym od —50 do +20 dBm i
nieréwnomiernosci charakterystyki lepszej niz 0,5 dB w
zakresie do 18 GHz. Po wyzerowaniu detektora w celu
zapewnienia doktadnos$ci pomiaru w zakresie niskich mocy,
oprogramowanie zapewnia intuicyjng eksploatacje zaréwno
przy pomiarach absolutnych (w watach), jak i wzglednych (w

dBm).

Zakres wyswietlania

—80 dBm do +80 dBm (10 pW do 100 kW)

Detektory monitora mocy* (Zamawiane osobno):

Numer katalogowy 560-7N50B 560-7S50B
Zakres czestotliwosci 0,01 do 20 GHz 0,01 do 20 GHz
Impedancja 50 Q 50 Q

Zakres mocy

—55 dBm do +16 dBm

—55 dBm do +16 dBm

Ttumienie odbicia

15 dB, < 0,04 GHz
22dB, <8 GHz
17 dB, < 18 GHz
14 dB, < 20 GHz

15 dB, < 0,04 GHz
22dB, <8 GHz
17 dB, < 18 GHz
14 dB, < 20 GHz

Zakres pomiarowy

—50 dBm do +20 dBm (10 "W do 40 mW)

Ztacze wejsciowe

N(m)

WSMA(m)

Zakres przesuniecia

0 dB do +60 dB

Rozdzielczos¢

0,1dB, 0,1 XW (x=n, gy, m w zaleznosci od
detektora mocy)

Charakterystyka
czestotliwosciowa

+0,5dB, <18 GHz +
1,25 dB, < 20 GHz

+0,5dB, <18 GHz
+1,25dB, <20 GHz

Doktadnosé¢

+ 1 dB maksymalnie dla >-40 dBm, przy uzyciu
detektora 560-7N50B

Bezpieczne operowanie danymi (Opcja 0007)
W przypadku wysokich wymagan w zakresie bezpieczenstwa manipulowania danymi ta opcja oprogramowania zapobiega
zapisowi ustawien pomiarowych lub wynikow pomiaru we wszystkich lokalizacjach wewnetrznej pamieci przyrzadu.
Ustawienia i wyniki pomiaréw mogg by¢ zapisane WYLACZNIE w zewnetrznej pamigci USB. Proste ustawienie fabryczne
przygotowuje przyrzad VNA Master do transportu tylko gdy pamig¢ USB pozostaje w bezpiecznym $rodowisku. po
skonfigurowaniu przyrzadu do pracy w trybie bezpiecznym uzytkownik nie moze przetacza¢ go na zwykty tryb pracy. Jako
dodatkowy $rodek bezpieczenstwa po uaktywnieniu tej opcji uzytkownik moze wybra¢ mozliwos¢ wyswietlania pustych

znakow zamiast wartosci czgstotliwosci wyswietlanych na ekranie.

*Inne detektory - patrz www.anritsu.com
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Trojnik polaryzacji (Opcja 0010)

W ce3lu umozliwienia testowania wzmacniaczy
montowanych na wiezach, przyrzady z serii MS20x/3xC z
opcjonalnym wbudowanym trojnikiem polaryzacji moga
akceptowac zaréwno sygnaty DC jak i RF przyktadane do
centralnego przewodnika kabla w trakcie pomiaréw. W
trybie przemiatania czestotliwosci w zakresie powyzej 2
MHz przyrzad VNA Master moze zapewnic zasilanie
trojnika ze zrodta wewnetrznego w zakresie +12 do +32 V
z krokiem 0,1 V przy obcigzeniu pradowym do 450 mA.
Aby przedtuzy¢ okres pracy przy zasilaniu bateryjnym
mozna zastosowac¢ zasilacz zewnetrzny podtaczony do
wej$¢ polaryzacji zewnetrznej. Oba porty testowe mozna
skonfigurowac tak, aby mogty by¢ zasilane napigciem z
opcjonalnego wbudowanego trdjnika polaryzacji.
Polaryzacja moze by¢ podawana na port 1 lub port 2
analizatora VNA.

Woltomierz wektorowy (Opcja 0015)

Dla uzyskania poprawnego dziatania fazowanego uktadu
antenowego wymagane jest dopasowanie fazowe kabli. Dla tej
klasy zastosowan analizator VNA Master oferuje specjalny
tryb oprogramowania upraszczajacy dopasowanie fazowe
kabli dla pojedynczej czestotliwosci. Podobienstwo dziatania
tego trybu programowego i popularnych woltomierzy
wektorowych sprawia, ze do przeprowadzania dopasowania
kabli wystarcza tylko minimalne szkolenie. Eksploatacja jest
tak prosta, jak konfiguracja wyswietlacza do prezentacji
absolutnych lub wzglednych wynikéw pomiaréw. Czytelne,
duze czcionki pokazujg wyniki pomiaru metoda odbiciowa
lub transmisyjng w postaci wartosci impedancji, modutu lub
wspotczynnika fali stojacej (WES). W zastosowaniach
zwigzanych z testowaniem systemow ladowania ILS lub
systemow radionawigacji VOR wysSwietlanie wynikow w
postaci tabeli ulatwia operatorowi wzajemnie dopasowanie

Zakres czestotliwosci g m:z go SOG(IB-IE| (Mﬁég?gc): fazowe _do dwunastu ka’blrl. Zaleta przyrzadow MS202x/3xC
__ zdo z( x8C) jest takze wbudowane zrédto sygnatu, co wyklucza potrzebe

Napiecie wewnetrzne / [+12V do +32V przy 450 mA Wartosc stosowania zewnetrznego generatora sygnatowego

Prad stata ’

Rozdzielczosé 01V

wewnetrzna

s:;(;eme zewnetrzne / + 50V przy 500 mA warto$ci state Zakres czestotliwosci nosnej |5 kHz do 20 GHz

;z:ryyfngiy trojnika Wewnetrzny, Zewnetrzny, Wytgczony Wyswietlanie pomiarow Nosna, Tabela (12 wejs¢ + wzorzec)
Typy pomiaréw Ttumienie odbicia, Tt. wtrgceniowe
Format wynikéw pomiaru dB/WFS/Impedancja

Port 1 Port 2

Zewnetrzne wejscie
polaryzaciji

11

o Lo
00000 e © /p 00000
Wewnetrz Wewnetrz
= ny trojnik Switch ny trojnik =
polarvzacii polarvzacii
Polaryzacja
wewnetrzna
+12do +32V

.\.

| Przetgcznik

Analizator VNA Master oferuje opcjonalny wbudowany trojnik polaryzacji

umozliwiajgcy zasilanie testowanego ukladu napigciem DC plus RF, jak pokazano na

powyzszym uproszczonym schemacie blokowym. Zapewniona jest takze mozliwosé

podlgczenia zewnetrznego Zrodla zasilania w celu wydluzenie okresu pracy przyrzqdu

przy zasilaniu bateryjnym.
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Dokladny miernik mocy (Opcja 0019) Wymaga zewnetrznego czujnika mocy USB)
Ten tryb pracy analizatora VNA Master umozliwia przeprowadzanie precyzyjnych pomiaréw czgstotliwosci nosnej i
nadajnikéw z modulacja cyfrowa w warunkach terenowych, przy wykorzystaniu odrgbnie zamawianych czujnikéw mocy USB
firmy Anritsu. Po podaniu czg¢stotliwo$ci srodkowej i wyzerowaniu czujnika w celu zapewnienia doktadnosci pomiaru w
zakresie niskich mocy, oprogramowanie zapewnia intuicyjng eksploatacje zarowno przy pomiarach absolutnych (w watach),
jak 1 wzglednych (w dBm). Oprogramowanie Opcji 0019 wspolpracuje z czujnikami mocy USB wymienionymi w ponizszej

tabeli.

Czujniki mocy USB (Zamawiane osobno):

PSN50 MA24104A MA24105A MA24106A MA24108A MA24118A MA24126A
Z:k’fst“w . |50 MHzdo6  [600 MHzdo4 350 MHzdo4 |50 MHzdo6  [10MHzdo8 |10 MHzdo18 |10 MHz do 26,5
f gstotliwose |51, GHz GHz GHz GHz GHz GHz
Czujnik mocy RF |Wbudowany Wbudowany Czujnik mocy Mikrofalowy Mikrofalowy Mikrofalowy
Opis o duzej czujnik duzej czujnik mocy RF o duzej czujnik mocy czujnik mocy czujnik mocy
doktadnosci mocy szczytowej doktadnosci UsB UsB UsB
Typu N, Typu N, Typu N, Typu N, Typu N, Typu N, TypuN,
Zigcze wewnetrzny, 50 |zewnetrzny, 50 |zewnetrzny, 50 |wewnetrzny, 50 |wewnetrzny, 50 |wewnetrzny, 50 |wewnetrzny, 50
Q Q Q Q Q Q Q
—30 dBm do +20 |—+3 dBm do —+3 dBm do —40 dBm do —40 dBm do —40 dBm do —40 dBm do +20
Zakres dBm +51,76 dBm +51,76 dBm +23 dBm +20 dBm +20 dBm dBm
dynamiczny [(0,001 mW do [(2 mW do 150 (2 mW do 150 (0,1 yW do 200 |(0,1 pW do 100 |(0,1 pW do 100 |(0,1 pyW do 100
100 mW) mW) W) mW) mW) mwW) mwW)
Pasmo wideo (100 Hz 100 Hz 100 Hz 100 Hz 50 kHz 50 kHz 50 kHz
True-RMS. Moc |True-RMS, Moc | True-RMS, Moc
. w oknie, Moc w oknie, Moc w oknie, Moc
Pomiar True-RMS True-RMS True-RMS True-RMS Srednia w Srednia w Srednia w
impulsie impulsie impulsie
Niepewnos¢ |, 16 4 +0,17 dB? +0,17 dB? +0,16 dB +0,18 dB° +0,18 dB° +0,18 dB°
pomiarowa
Karta
katalogowa z 11141000414  [11410-00483  [11410-00621  [11410-00424  [11410-00504  [11410-00504  |11410-00504
dodatkowymi
danymi
Uwagi:

1)Catkowity btad sredniokwadratowy (0 °C do 50 °C) dla pomiaréw mocy sygnatu fali no$nej wiekszej niz —20 dBm z uwzglednieniem btedéw
niedopasowania zera.
2)Rozszerzony btad dla K=2 dla pomiaréw mocy sygnatu fali nosnej wigkszego niz +20 dBm przy dopasowanym obciazeniu. Wyniki pomiaréw
odniesione do strony wejéciowej czujnika.
3)Rozszerzony btad dla K=2 dla pomiaréw mocy sygnatu fali nosnej wigkszego niz —20 dBm z uwzglednieniem btedéw niedopasowania zera.

Analizator zaklécen (Opcja 0025) (Tylko modele MS2036/38C) (Zalecany modut GPS)

Pomiary

Widmo
Natezenie pola
Zajmowane pasmo
Moc w kanale
Moc w kanale sasiednim (ACPR)
Demodulacja AM/FM/SSB (szeroka/waska FM, gérna/dolna SSB), (tylko wyjscie audio)
C/l (stosunek nosna/zaktécenia)
Spektrogram (Zbieranie danych do tygodnia)
Natezenie sygnatu (Wizualny i dzwiekowy wskaznik natezenia sygnatu)
Wskaznik mocy (RSSI) (gromadzenie danych do jednego tygodnia)
Natezenie sygnatu (Wizualny i dzwiekowy wskaznik natezenia sygnatu)
Identyfikator sygnatu (do 12 sygnatéw)
Czestotliwos$¢ srodkowa
Szeroko$¢ pasma
Typ sygnatu (FM, GSM, W-CDMA, CDMA, Wi-Fi)
Numer najblizszego kanatu
Liczba no$nych
Stosunek sygnatu do szumu (SNR) > 10 dB

Opcje aplikacyjne

Trojnik polaryzacji (Zat./Wyt.), Impedancja (50 Q, 75 Q, inne)

Skaner kanalow (Opcja 0027) (Tylko modele MS2036/38C)

Liczba kanatow

1 do 20 kanatéw (poziomy mocy)

Pomiary Wykres/Tabela, Zatrzymaj maks. (Zat./5 s/Wyt.), Czestotl./kanat, Biezgca/Maks., Dwukolorowy
Skaner Skanowanie kanatéw, Skanowanie czestotliwosci, Skanowanie listy klienta, Scan Script Master
Amplituda Poziom odniesienia, Skala

Skanowanie

niestandardowe

Standard sygnatu, Kanalt, Liczba kanatéw, Rozmiar kroku, Skanowanie niestandardowe

Zakres czestotliwosci

150 kHz do 13 GHz
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Doktadnosé + 10 Hz + biad podstawy czasu
czestotliwosci

Zakres pomiarowy —110 dBm do +30 dBm
Opcje aplikacyjne Trojnik polaryzacji (Zat./Wyt.), Impedancja (50 Q, 75 Q, inne)

Modul GPS (Opcja 0031) Wymaga zewng¢trznej anteny GPS

Whbudowany modut GPS dostarcza informacji na temat potozenia (dlugos¢ i szerokos$¢ geograficzna, wysokos¢ nad poziomem
morza) oraz czasu uniwersalnego (UT), ktére moga by¢ zapisywane wraz z danymi pomiarowymi, co pozwala na pozniejsze
sprawdzenie, czy pomiary wykonano we wlasciwej lokalizacji. Stosowanie opcji GPS wymaga zainstalowania osobno
zamawianej anteny GPS mocowanej magnetycznie (2000-1528-R lub 2000-1652-R), przystosowanej do montazu na zewnatrz,
na metalowej powierzchni. Pozwala to zwigkszy¢ doktadnos¢ analizatora widma (w modelach MS203xC) gdy
wykorzystywane sa: analizator zaktocen (Opcja 0025) i skaner kanatow (Opcja 0027).

Nastawy Zat./Wyt., Napiecie anteny 3,3/5,0 V, Info GPS

Czas, dtugos¢, szerokos¢ geograficzna i wysokos$¢ na wyswietlaczu

Wskaznik czasullokalizacji GPS Czas, dtugosé, szeroko$¢ geograficzna i wysokos$¢ z zapisem $ladu

Doktadnosé Analizator widma, Analizator zaktécen, Generator sygnatu no$nej przy podtaczonej antenie GPS < + 50
wysokoczestotliwosciowa ppb przy GPS Zat., 3 minuty po potgczeniu z satelita w wybranym trybie

aGrﬁgnLYOCK = po odiaczeniu <+ 50 ppb przez 3 dni, w temperaturze zewnetrznej 0 °C do 50 °C

Zigcze SMA, zewnetrzne

Zroéwnowazone/Réznicowe parametry S, 1 port (Opcja 0077)

Jako rozwigzanie alternatywne wobec zastosowania oscyloskopu réznicowego do weryfikacji sprawnosci i identyfikacji
nieciagtosci w kablach roznicowych do szybkiej transmisji danych mozna obecnie wykorzysta¢ analizator VNA Master. Po
przeprowadzeniu kompletnej kalibracji w uktadzie 2 portow mozna podtaczy¢ kabel réznicowy bezposrednio do dwoch
portow testowych i sprawdzi¢ warto$¢ parametru Sq141, ktory jest zasadniczo réznicowym ttumieniem odbicia lub wartosé
pozostatych parametréw S w uktadzie roznicowym: S¢i.1, Sqic1, lub S¢141. Wykorzystujac opcjonalng prace w domenie czasu
mozna zamieni¢ przemiatanie w zakresie czestotliwo$ci na dane w funkcji odleglosci. Mozliwo$¢ ta jest szczegdlnie cenna w
zastosowaniu do kabli do szybkiej transmisji danych, gdzie w celu odizolowania szumow i zaktocen stosowane sg
zrownowazone formaty danych.

Domena odleglosci (Opcja 0501) (zawarta w opcji domeny czasu, Opcja 0002)

Analiza w dziedzinie odlegtosci to potezne narzedzie do przeprowadzania testow terenowych pozwalajgce na wykrywanie
uszkodzen kabli, w tym mniejszych nieciagtosci powodowanych luznymi potaczeniami, korozjg lub innymi efektami starzenia.
Stosujac reflektometri¢ w dziedzinie czestotliwosci (FDR) przyrzad VNA Master wykorzystuje w pelni dostgpne w danym
zastosowaniu pasmo czestotliwosci (w przeciwienstwie do techniki reflektometrii w domenie czasu - TDR, gdzie stosowane sg
jedynie impulsy DC), co pozwala na bardziej precyzyjng identyfikacj¢ nieciggtosci kabla. Analizator VNA Master
przeprowadza konwersj¢ parametrow S z domeny czgstotliwosci w domeng odlegloéci wzdtuz poziomej osi wykorzystujac
schemat obliczen znany jako odwrotna transformacja Fouriera. Wystarczy podtaczy¢ na przeciwnym koncu kabla impedancije
zapewniajaca odbicie sygnatu, a na ekranie analizatora pojawi si¢ wykres nieciggtosci w funkcji odlegtosci, ujawniajac
potrzebe przeprowadzenia ewentualnych prac konserwacyjnych. Tam, gdzie dostep do obu koncéw kabla jest dogodny,
podobna analize¢ w domenie odlegtosci mozna przeprowadzi¢ wykonujac pomiary transmisji.

Opcja 0501 - Domena odleglosci - pozwala zwickszy¢ wydajnos$é pracy umozliwiajac wySwietlanie nieciggloSci parametrow
kabla w funkcji odlegtosci. Odczyt ten mozna nastgpnie porownac z wynikami poprzednich pomiardw (korzystajac z
zapisanych danych) w celu okreslenia, czy od momentu instalacji (Iub od ostatniej konserwacji) wystapito pogorszenie
parametrow. Co wigcej, analiza wskazuje miejsce, w ktorym pojawia si¢ problem, minimalizujac czas przestoju catego
systemu.

Analizator demodulacji AM/FM/PM (Opcja 0509) (Tylko modele MS2036C/38C)

Modele analizatora VNA Master z analizatorem widma sg wyposazane w standard demodulacji AM/FM/SSB w zakresie
akustycznym. Wyposazony dodatkowo w Opcje¢ 0509 przyrzad moze mierzy¢, analizowac i wyswietla¢ podstawowe parametry
modulacji w postaci widma w zakresie RF, widma akustycznego, przebiegu akustycznego oraz podsumowania procesu
demodulacji. Widok widma RF pokazuje moc fali nosnej, jej ¢ czestotliwos¢ 1 zajmowana szeroko$é pasma. Widok widma
akustycznego pokazuje zdemodulowane widmo w zakresie akustycznym, a takze takie parametry, jak szybko$¢ modulacji,
dewiacje¢ $redniokwadratowg (RMS), dewiacje Pk-Pk/2, SINAD, catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD) i stosunek
zaklocenia/sygnat. Mozliwe jest takze uzyskanie obrazu oscyloskopowego Przebiegu akustycznego, pokazujacego
zdemodulowany przebieg w domenie czasu. Ekran podsumowania wyswietla wszystkie uzyskane parametry przebiegu o
czestotliwosei radiowej (RF) i przebiegu zdemodulowanego.
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Ogolne dane techniczne analizatora VNA Master (MS202x/3xC)

Nastawy parametréw

Wymiary i ciezar

System

Status (Temperatura, Info baterii, Nr seryjny,
Wersja oprogramowania sprzetowego, Adres IP,
Zainstalowane opcje)

Autotest, Autotest aplikacji

GPS (patrz Opcja 0031)

Opcje systemu

Nazwa, Data i czas, Konfiguracja sieci Ethernet,
Jaskrawos¢, Gtosnos¢, Jezyk (angielski,
francuski, niemiecki, hiszpanski, chinski,
japonski, koreanski, wioski, zdefiniowany przez
uzytkownika), Zerowanie (Domysine ustawienia
fabryczne, Master Reset, Uaktualnianie
oprogramowania sprzetowego)

Wysokos$¢ 211 mm (8,3 cala)
Wymiary Szerokos¢ 315 mm (12,4 cala)
) 78 mm (3,1 cala) (MS202xC)
Glebokosé | g7 m (3.8 cala) (MS203xC)
L . 14,5 kg (9,9 uncji) (MS202xC)
Cigzarwraz z bateria | ,'a | 0 (10 5 uncji) ~ (MS203xC)

Bezpieczenstwo

Plik

Zapisz, Przywotaj, Usun, Zarzadzanie katalogami

Klasa

. . EN 61010-1 Klasa 1
bezpieczenstwa

Zapisz/Przywotaj

Nastawy, Pomiary, Zrzuty ekranu Jpeg (tylko
zapis)

Bezpieczenstwo
produktu

IEC 60950-1 jezeli jest stosowany z firmowym
zasilaczem Anritsu

Usun

Wybrany plik, Wszystkie pomiary, Wszystkie pliki
trybow, Cata zawartos¢

Zarzadzanie katalogami

Metoda sortowania (Nazwa/Typ/Data),
Narastajgco/Malejaco, Wewnetrzne/USB, Kopia

Dane srodowiskowe

Slad wewnetrzny/Ustawienia
pamieci

> 13 000 zapisow

MIL-PRF-28800F Klasa 2 Warunki

, i MS202x/3xC
srodowiskowe

Zapis zewnetrzny/Ustawienia
pamieci

Ograniczone pojemnoscig pamieci USB Flash

Temperature, eksploatacja (°C)
(3.8.2.1 & 4.5.5.14)

Zaliczone, -10 °C do 55 °C,
Wilgotnos¢ 85%

Przetaczanie trybow

Automatyczny zapis/Przywotywanie ostatnio
stosowanych nastaw w danym trybie

Temperature, wytaczony (°C)

H _ o o
(3.82.2 & 4.55.1) Zaliczone, -51 °C do 71 °C

Ztgcza

Wilgotnosc wzgledna

(3.82.3&4.5.5.1) Zaliczone

Maksymalny poziom sygnatu
na wejsciu (Poziom
uszkodzenia) Wektorowego
analizatora sieci

+23 dBm, + 50 VDC (MS202x/3xC)

Wysokos¢, wytgczony

(3583 84.552) Zaliczone*, 4600 m

Wysokos¢, eksploatacja

(3583 84.552) Zaliczone*, 4600 m

Maksymalny poziom sygnatu
na wejsciu (Poziom
uszkodzenia) Analizatora
widma

+30 dBm, + 50 VDC (MS203xC)

Drgania

Ztacza wektorowego
analizatora sieci

Typu N zewnetrzne (lub K zewnetrzne z opcja
0011, tylko MS20x8C) VNA port (x2)

Typu BNC zewnetrzne, port tréjnika polaryzaciji
(aktywne z opcjg 0010) (x2)

Typu BNC zewnetrzne, port wej. (IN) wzorca
zewnetrznego

Ztacza

Typu N zewnetrzne (lub K zewnetrzne z opcjg
0011, tylko MS20x8C)

(3.8.4.184.55.3.1) Zaliczone
Udar, teast funkcjonalny )
(3.8.5.1 & 4.5.5.4.1) Zaliczone
Upadek podczas transportu .
(3.8.5.2 & 4.5.5.4.2) Zaliczone
Manipulacja na stole warsztatowym .
(3.8.5.3&4.5.5.4.3) Zaliczone
Wstrzgs, silny udar

(3.8.5.4 & 4.55.4.4)

Narazenie podzaespotéw na dziatanie

soli Nie wymagane***

(3.8.8.2&4.56.2.2)

GPS

SMA zewnetrzne (Dostepne wraz z opcjg 0031
GPS)

Zasilanie zewnetrzne

5,5 mm ztgcze tulejowe, 12 VDC do 15 VDC, <
50A

Ztacze sieci LAN

RJ48C, 10/100 Mb/s, Potaczenie z komputerem
lub siecig LAN dla uzyskania zdalnego dostepu

* Kwalifikacja na podstawie podobiefistwa (testowano podobny produkt)
** Nie zdefiniowano w tre$ci normy, nalezy przywotac i okresli¢ w opisie
zamOwienia

*** Nie jest wymagane dla urzadzen Klasy 2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Intrefejs USB (2)

Typ A, Podtgczanie pamigci USB Flash i czujnika
mocy

Interfejs USB

5-pin mini-B, Podigczanie do komputera PC w
celu przesytania danych

Znak CE, Dyrektywa EMC 89/336/EEC,
92/31/EEC, 93/68/EEC i Dyrektywa
Niskonapigciowa 73/23/EEC, 93/68/EEC

Unia Europejska

Gniazdo stuchawkowe

3,5 mm ztgcze tulejowe

Australia i Nowa

Wyzwalacz zewnetrzny

BNC, zewnetrzny, 50 Q, Maksymalny poziom
wejsciowy + 5 VDC

Wyjscie 10 MHz

SMA, zewnetrzne, 50 Q

Wyswietlacz

Zelandia C-tick N274

Zaklocenia EN 61326-1

Emisja EN 55011

Odpornosé EN 61000-4-2/-4-3/-4-4/-4-5/-4-6/-4-11

Rozmiar

8,4 cala, czytelny w Swietle dziennym kolorowy
wyswietlacz LCD

Rozdzielczos¢

800 x 600

Zasilanie

Wymienialna w terenie bateria litowo-
jonowa (633-44: 6600 mAh, 4,5 A)

40 W przy zasilaniu bateryjnym

Zasilanie DC z uniwersalnego

zasilacza 110/220V AC/DC

55 W przy zasilaniu z zasilacza AC/DC
podczas tadowania baterii

Liczba cykli tadowania w okresie
eksploatacji (Bateria litowo-jonowa,

633-44) s

> 300 (80% poczatkowej pojemnosci)

Czas pracy na baterii

2,5 godziny, typowo
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Informacje na temat zamawiania

MS2026C"
VNA Master

Analizator VNA, 2
porty
5 kHz do 6 GHz

MS2028C"
VNA Master

Analizator VNA, 2 porty

5 kHz do 20 GHz

MS2036C"
VNA Master

+ Analizator widma

9 kHz do 9 GHz

MS2038C’
VNA Master

, S/A  + Analizator widma

9 kHz do 20 GHz

, SIA

Opcje

MS2026C-0002
MS2026C-0005
MS2026C-0007
MS2026C-0010
MS2026C-0015
MS2026C-0019

MS2026C-0031

MS2026C-0077
MS2026C-0098
MS2026C-0099
MS2026C-0501

MS2028C-0002
MS2028C-0005
MS2028C-0007
MS2028C-0010
MS2028C-0011
MS2028C-0015
MS2028C-0019

MS2028C-0031

MS2028C-0077
MS2028C-0098
MS2028C-0099
MS2028C-0501

MS2036C-0002
MS2036C-0007
MS2036C-0010
MS2036C-0015
MS2036C-0019

MS2036C-0025
MS2036C-0027
MS2036C-0031

MS2036C-0077
MS2036C-0098
MS2036C-0099
MS2036C-0501
MS2036C-0509

MS2038C-0002
MS2038C-0007
MS2038C-0010
MS2038C-0011
MS2038C-0015
MS2038C-0019

MS2038C-0025
MS2038C-0027
MS2038C-0031

MS2038C-0077
MS2038C-0098
MS2038C-0099
MS2038C-0501
MS2038C-0509

Opis

Dometa czasu (obejmuje funkcje DTF)

Monitor mocy (wymaga zewnetrznego detektora)
Bezpieczna manipylacja danymi

Whbudowanny tréjnik polaryzacii

Ztgcza portow testowych typu K(f)

Woltomierz wektorowy

Doktadny miernik mocy (wymaga zewnetrznego
czujnika mocy USB)

Analiza zakiécen, 9 kHz do 9/20 GHZ®
Skaner kanatéw, 9 kHz do 9/20 GHZ*

Odbiornik GPS (wymaga anteny GPS, 2000-1528-R
lub 2000-1652-R)

Zrownowazone/Roéznicowe parametry S, 1 port
Kalibracja Z-540

Kalibracja Premium

Domena odlegtosci (zawarta w Opcji 0002)
Analizator AM / FM / PM

Uwagi:

1) Zawiera standaedowa jednoroczna gwarancje oraz certyfikat kalibracji i zgodnosci.
2) Wymaga anteny zewnetrznej (Antena serii 2000-xxxx lub Zestaw Antenowy 61532), zalecana Opcja 0031 GPS.

MS202x/3xC Akcesoria standardowe

10920-00060 Ptytka z dokumentacjg przyrzadéw podrecznych
10580-00220 VNA Master Podrgcznik uzytkownika
65729 Migkka torba do przenoszenia

2300-498 CD ROM - Narzedzia programowe Master Software
Tools

633-44 Wymienna bateria, litowo - jonowa, 6,6 Ah

40-168-R Adapter AC-DC

806-141-R Adapter do samochodowego gniazda zapalniczki 12 V
DC

3-2000-1498 Kabel USB A-type do Mini USB B-type, 3,05 m (10 ft.)
2000-1371-R Kabel Ethernet, 2,13 m (7 ft.)

3-806-152 Kabel skrzyzowany Ethernet, 2,13 m (7 ft.)

Akcesoria opcjonalne
Wyposazenie pomochnicze

2000-1528-R Antena GPS — Montaz magnetyczny (wyj$cie 3-5V) ze
ztgczem SMA i kablem 4,6 m (15 ft)
2000-1652-R Antena GPS — Montaz magnetyczny (wyjscie 3-5V) ze
ztaczem SMA i kablem 30,48 cm (1 ft)

ODTF-1 Modut optyczny domeny czasu

2000-1653 Pokrywa ochronna na ekran (Opakowanie 2 szt.)

2300-517 Oprogramowanie do pomiaru szumu fazowego

66864 Zestaw do montazu w stojaku, Master Platform

Precyzyjny czujnik mocy

PSN50 Precyzyjny czujnik mocy, 50 MHz do 6 GHz

MA24104A Whbudowany czujnik duzej mocy, 600 MHz do 4 GHz, True

RMS

MA24105A Whbudowany szczytowy czujnik duzej mocy, 350 MHz do 4
GHz, True RMS

MA24106A Whbudowany precyzyjny czujnik mocy, 50 MHz do 6 GHz,
True RMS

MA24108A Whbudowany precyzyjny czujnik mocy, 10 MHz do 8 GHz,
True RMS

MA24118A Whbudowany precyzyjny czujnik mocy, 10 MHz do 18 GHz,
True RMS

MA24126A Whbudowany precyzyjny czujnik mocy, 10 MHz do 26 GHz,
True RMS

Detektory monitora mocy

560-7N50B  Detektor RF, 0,01 to 20 GHz, Typ-N(m)
560-7S50B  Detektor RF, 0,01 to 20 GHz, W-SMA(m)
Kable przedtuzacza detektora

800-109 kabel przedtuzacza detektora, 7,6 m (25 ft)
800-111 kabel przedtuzacza detektora, 30,5 m (100 ft.)

Podzespoty ztgcza K

OSLK50 Precyzyjny uktad rozwarcia/zwarcia, N(m), DC do 20 GHz, 50 Q
OSLKF50 Precyzyjny wbudowany uktad rozwarcia/zwarcia/obcigzenia K(f),
22K50 Precyzyjny uktad K(m) zwarcie/rozwarcie, 40 GHz

22KF50 Precyzyjny uktad K(f) zwarcie/rozwarcie, 40 GHz

28K50 Precyzyjne zakonczenie linii, DC do 40 GHz, 50 Q, K(m)
28KF50 Precyzyjne zakonczenie linii, DC do 40 GHz, 50 Q, K(f)

3652A Zestaw do kalibracji K, DC do 40 GHz

Ztacza typu N

OSLN50 Precyzyjny wbudowany uktad rozwarcia/zwarcia/obcigzenia, N(m),
DC do 18 GHz, 50 Q
OSLNF50 Precyzyjny wbudowany uktad rozwarcia/zwarcia/obcigzenia N(f),

22N50 Precyzyjny uktad N(m) zwarcie/rozwarcie, 18 GHz

22NF50 Precyzyjny uktad N(f) zwarcie/rozwarcie, 18 GHz

28N50-2 Precyzyjne zakonczenie linii, DC do 18 GHz, 50 Q, N(m)

28NF50-2 Precyzyjne zakonczenie linii, DC do 18 GHz, 50 Q, N(f)

OSLN50-1  Precyzyjny uktad N(m) rozwarcie/zwarcie/obcigzenie, 42 dB, 6 GHz

OSLNF50-1 Precyzyjny uktad N(f) rozwarcie/zwarcie/obcigzenie, 42 dB, 6 GHz
SM/PL-1 Precyzyjny uktad obcigzenia N(m), 42 dB, 6 GHz
SM/PLNF-1 Precyzyjny uktad obcigzenia N(m), 42 dB, 6 GHz

ciqg dalszy na nastgpnej stronie...
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Informacje na temat zamawiania (cigg dalszy)

Stabilne fazowo kable do portu testowego, opancerzone
15NNF50-1.5C 1,5 m, DC do 6 GHz, N(m) do N(f), 50 Q

15NN50-1.5C 1,5 m, DC do 6 GHz, N(m) do N(f), 50 Q

15NDF50-1.5C 1,5 m, DC do 6 GHz, N(m) do 7/16 DIN(f), 50 Q
15ND50-1.5C 1,5 m, DC do 6 GHz, N(m) do 7/16 DIN(f), 50 Q
15NNF50-3.0C 3,0 m, DC do 6 GHz, N(m) do N(f), 50 Q

15NN50-3.0C 3,0 m, DC do 6 GHz, N(m) do N(f), 50 Q

Anteny kierunkowe

2000-1411-R 824 MHz do 896 MHz, N(f), 10 dBd, Yagi

2000-1412-R 885 MHz do 975 MHz, N(f), 10 dBd, Yagi

2000-1413-R 1710 MHz do 1880 MHz, N(f), 10 dBd. Yagi

2000-1414-R 1850 MHz do 1 990 MHz, N(f), 9,3 dBd, Yagi

2000-1415-R 2400 MHz do 2 500 MHz, N(f), 10 dBd, Yagi

2000-1416-R 1920 MHz do 2 170 MHz, N(f), 10 dBd, Yagi

2000-1519-R 500 MHz do 3 000 MHz, logarytmiczno - okresowa

2000-1617 600 MHz do 21000 MHz, N(f), 5-8 dBi do 12 GHz,
0-6 dBi do 21 GHz, logarytmiczno - okresowa

2000-1200-R 806 MHz do 866 MHz, SMA(m), 50 Q

2000-1473-R 870 MHz do 960 MHz, SMA(m), 50 Q

2000-1035-R 896 MHz do 941 MHz, SMA(m), 50 Q (¢wiercfalowa)

2000-1030-R 1710 MHz do 1 880 MHz, SMA(m), 50 Q (potfalowa)

2000-1474-R 1710 MHz do 1880 MHz z kolankiem przegubowym (pétfalowa)

2000-1031-R 1850 MHz do 1 990 MHz, SMA(m), 50 Q (potfalowa)

2000-1475-R 1920 MHz do 1980 MHz i 2110 MHz do 2170 MHz, SMA(m), 50
Q

2000-1032 2 400 MHz do 2 500 MHz, SMA(m), 50 Q (pdifalowa)

2000-1361-R 2400 MHz do 2500 MHz, 5000 MHz do 6000 MHz,
SMA(m), 50 Q

2000-1616 20 MHz do 21 000 MHz, N(f), 50 Q

2000-1636-R Zestaw anten (Zawiera: 2000-1030-R, 2000-1031-R, 2000-
1032-R, 2000-1200-R, 2000-1035-R, 2000-1361-R oraz
woreczek do przenoszenia)

2000-1487 Teleskopowa antena biczowa

Filtry pasmowe

1030-114-R 806 MHz do 869 MHz, N(m) do SMA(f), 50 Q
1030-109-R 824 MHz do 849 MHz, N(m) do SMA(f), 50 Q
1030-110-R 880 MHz do 915 MHz, N(m) do SMA(f), 50 Q
1030-105-R 890 MHz do 915 MHz, N(m) do N(f), 50 Q
1030-111-R 1850 MHz do 1 910 MHz, N(m) do SMA(f), 50 Q
1030-106-R 1710 MHz do 1 790 MHz, N(m) do N(f), 50 Q
1030-107-R 1910 MHz do 1 990 MHz, N(m) do N(f), 50 Q
1030-112-R 2 400 MHz do 2 484 MHz, N(m) do SMA(f), 50 Q
1030-155-R 2 500 MHz do 2 700 MHz, N(m) do N(f), 50 Q
Adaptery

1091-26-R SMA(m) do N(m), DC do 18 GHz, 50 Q
1091-27-R SMA(f) do N(m), DC do 18 GHz, 50 Q
1091-80-R SMA(m) do N(f), DC do 18 GHz, 50 Q
1091-81-R SMA(f) do N(f), DC do 18 GHz, 50 Q

1091-172 BNC(f) do N(m), DC do 1,3 GHz, 50 Q

510-90 7/16 DIN(f) do N(m), DC do 7.5 GHz, 50 Q
510-91 7/16 DIN(f) do N(f), DC do 7,5 GHz, 50 Q
510-92 7/16 DIN(m) do N(m), DC do 7,5 GHz, 50 Q
510-93 7/16 DIN(m) do N(f), DC do 7,5 GHz, 50 Q
510-96 7/16 DIN(m) do 7/16 DIN (m), DC do 7,5 GHz, 50 Q

510-97 7/16 DIN(f) do 7/16 DIN (f), DC do 7,5 GHz, 50 Q

1091-379-R 7/16 DIN(f) do 7/16 DIN(f), DC do 6 GHz, 50 Q,
wzmocniony uchwyt

510-102-R N(m) do N(m), DC do 11 GHz, 50 Q, 90 stopni (kat prosty)

Adaptery precyzyjne

34NN50A Adapter precyzyjny, N(m) do N(m), DC do 18 GHz, 50 Q

34NFNF50 Adapter precyzyjny, N(f) do N(f), DC do 18 GHz, 50 Q

34NK50 Adapter precyzyjny, DC do 18 GHz, N(m) do K(m), 50 Q

34NKF50 Adapter precyzyjny, DC do 18 GHz, N(m) do K(f), 50 Q

Ttumiki

3-1010-122 20 dB, 5W, DC do 12,4 GHz, N(m) do N(f)

42N50-20 20 dB, 5W, DC do 18 GHz, N(m) do N(f)

42N50A-30 30 dB, 50 W, DC do 18 GHz, N(m) do N(f)

3-1010-123 30 dB, 50 W, DC do 8,5 GHz, N(m) do N(f)

1010-127-R 30 dB, 150 W, DC do 3 GHz, N(m) do N(f)

3-1010-124 40 dB, 100 W, DC do 8,5 GHz, N(m) do N(f),
jednokierunkowy

1010-121 40 dB, 100 W, DC do 18 GHz, N(m) do N(f),

1010-128-R 40 dB, 150 W, DC do 3 GHz, N(m) do N(f)

Plecak i walizka do przewozenia

67135 Plecak Anritsu (miesci przyrzad podreczny i laptop)
760-243-R Duza walizka do przewozenia sprzgtu z kétkami i raczkg
Podreczniki

10580-00215 ODTF-1 Modut optyczny odlegtosci do uszkodzenia —

Instrukcja szybkiego uruchomienia

10580-00240 Instrukcja przeprowadzania pomiaréw za pomocag miernika

mocy
10580-00244 Instrukcja przeprowadzania pomiaréw za pomocg

analizatora widma

10580-00289 Instrukcja przeprowadzania pomiaréw za pomocg

wektorowego analizatora sieci (VNA)
VNA Master Podrecznik uzytkownika
VNA Master - Podrecznik programowania

10580-00305
10580-00306

10580-00307 VNA Master - Podrgcznik konserwacji

Literatura powigzana, noty aplikacyjne, ksigzki
11410-00206
11410-00214
11410-00270
11410-00373
11410-00387
11410-00414
11410-00424
11410-00472
11410-00476
11410-00483
11410-00504
11410-00531

Time Domain for Vector Network Analyzers
Reflectometer Measurements — Revisited

What is Your Measurement Accuracy?
Distance-to-Fault

Primer on Vector Network Analysis

High Accuracy Power Meter, PSN50

USB Power Sensor MA24106A

Measuring Interference

Essentials of Vector Network Analysis

Inline High Power Sensor MA24104A

Microwave USB Power Sensor MA241x8A
Practical Tips on Making “Vector Voltmeter (VVM)”
Phase Measurements using VNA Master (Opt. 15)
11410-00544
11410-00548
11410-00565

VNA Master + Spectrum Analyzer Brochure

VNA Master + Spectrum Analyzer Technical Data Sheet
Troubleshoot Wire Cable Assemblies with Frequency-
Domain Reflectometry
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Wiecej informaciji o podrecznym wektorowym analizatorze sieci na stronie :
http://www.meratronik.pl/o/Przenosny-2-portowy-analizator-obwodow-opcja-analizatora-widma-VNA-Master-
MS20xxC
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