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Symulator dziatania modutéw
fotowoltaicznych

System Ametek SAS (Solar Array Simulator) to zaawansowany symulator dzia-
tania modutow fotowoltaicznych przeznaczony do badan i testowania dziatania
inwerterow solarnych. Urzadzenie zostato zaprojektowane i zbudowane w opar-
ciu o wieloletnie doswiadczenie firmy Sorensen w produkciji zasilaczy duzej mocy.

ymulator SAS moze symulo-

waé dziatanie moduléw za po-

moca krzywej I-V, bedaca pod-
stawowym parametrem charakteryzu-
jacym dzialanie modulu fotowoltaicz-
nego, za pomoca programowanego na-
piecia rozwarcia Voc i pradu zwarcia
Isc, zgodnie z wymaganiami réznych
inwerteréw. Oprogramowanie systemu
pozwala na symulacje charakterystyk
réznych paneli stonecznych poprzez
zmiane wspoltczynnika wypelnienia,
programowanie punktéw maksymal-
nej mocy, Vypp i Iypp, dla odzwiercie-
dlenia charakterystyk dla réznych mo-
dulow fotowoltaicznych. Symulator po-
zwala uzytkownikowi zaprogramowac
nastepujace parametry pomiaru: po-
ziom natezenia promieniowania, war-
to$¢ temperatury, wspotczynnik tem-
peraturowy i czas symulacji liniowego
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Rys. 1. Okres pomiarowy symulacji PV o zmiennym w czasie natgzeniu promieniowania i temperatury
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wzrostu napiecia, temperatury
lub nat¢zenia promieniowania.

Zasada dziatania
Komputer sterujacy praca sys-
temu oparty jest na powszech-
nie znanym systemie Windows 7,
a oprogramowanie zaprojekto-
wane przez inzynieréw firmy
Ametek pozwala na modelowanie
roznych sytuacji meteorologicz-
nych w ktorych pracowalyby in-
stalacje fotowoltaiczne znajdujace
sie na dachach budynkow.
Gléwne parametry wymaga-
ne do dokonania symulacji to
napiecie rozwarcia i prad zwar-
cia, program jest za$ standardo-
wo zdefiniowany dla 25°C i nate-
zenia promieniowania o wartosci
1000 W/m? tak, aby poczatko-
wo wyliczona krzywa I-V po-
wstata w odniesieniu do stan-
dardowego ogniwa fotowoltaicz-
nego. Nachylenie krzywej I-V
jest nastepnie modyfikowane



przez szczytowe parametry mocy Vmpp
i Impp, zmiany te pozwalaja na szerokie
ksztaltowanie nachylenia krzywej w za-
kresie wspotczynnika wypelnienia od
0,5 do 0,95.

Po wymodelowaniu krzywej I-V, mo-
zemy wielokrotnie w dowolny sposéb
zmienia¢ poziom naslonecznienia i tem-
perature tak, aby zbada¢ zachowanie in-
wertera dofaczonego do sieci energetycz-
nej w warunkach w ktoérych bedzie mu-
sial pracowac podczas zacienienia mo-
dutéw fotowoltaicznych przez chmu-
ry, czy nieuchronne zmiany temperatu-
ry, ostatecznie dlugoterminowe testowa-
nie inwertera pozwoli na wyliczenie po-
tencjalnej wartosci wytworzonej ener-
gii, ktora uzytkownik bedzie odsprze-
dawat lokalnemu zaktadowi energetycz-
nemu w mysl nowej ustawy o odnawial-
nych zrodtach energii,

Symulator PV jest takze w stanie sy-
mulowac idealne krzywe I-V, jak réwniez
nieregularne charakterystyki dla odwzo-
rowania szczytowej mocy. Takie funk-
cje sa potrzebne w instalacjach, gdzie
panele solarne o réznych charakterysty-
kach wyjsciowych polaczone sg réwno-

legle. Dostepne sa tez realistyczne symu-
lacje zmian temperatury fotoogniw, ktd-
re moga by¢ realistycznie symulowane.
Pozwala to na zoptymalizowanie pracy
inwertera dzigki pracy w trybie odwzo-
rowania rzeczywistych punktéw maksy-
malnej mocy (MPP). Poprzez zaprogra-
mowanie w tabeli zmian natezenia pro-
mieniowania i temperatury, dynamicz-
na symulacja skompresowanych czasowo
24-godzinnych okreséw, moze by¢ od-
twarzana w petli dla odwzorowania dni
i nocy w dtuzszych okresach czasu. Na
rysunku 1 pokazano okres pomiarowy
0 zmiennym w czasie natezeniu promie-
niowania i temperatury.

Konstrukcja systemu
pomiarowego

System SAS sklada si¢ z modutowych
zasilaczy SGA lub DCS firmy Sorensen,
ktore zostaly zmodyfikowane przez
producenta pod katem zmniejszenia ich
pojemnosci wyjsciowej 1 zwiekszenia
zakresu pomiarowego (rys. 2). Zasilacze
te majg maksymalne napiecia wyjscio-
we 80 Vpc, 600 Ve lub 1000 Vg, przy
poziomach mocy 1,2 kW, 5 kW, 10 kW
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lub 15 kW, w zaleznosci od napiecia
wyjsciowego i wymagan klienta. Kazdy
zasilacz jest programowany poprzez in-
terfejs analogowy z wewnetrznej ply-
ty symulatora PV, dzigki czemu kaz-
dy moze pracowac jako oddzielny pa-
nel stoneczny lub ich uktad. Taka pra-
ca umozliwia skonfigurowanie stojaka,
z wymagang liczbg kanatéw oddzielnie
programowanych zasilaczy i symulato-
réow PV. Przy wyzszych mocach zasila-
cze pracuja w trybie master/slave, przy
czym zasilacz master jest programowa-
ny poprzez symulator PV, natomiast za-
silacze slave pracuja jako zrédta prado-
we sterowane napieciowo. Prad wyjscio-
wy jest sumg pradow wszystkich zasi-
laczy potaczonych réwnolegle. Zasilacz
master jest programowany poprzez we-
wnetrzny interfejs analogowy z symula-
tora PV, a caly uklad dziala jako jeden
duzy zasilacz.
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