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Podrecznik uzytkowania

VNA Master™

Seria MS20xxC
MS2026C — Wektorowy Analizator Sieci — 5 kHz - 6 GHz
MS2028C — Wektorowy Analizator Sieci — 5 kHz - 20 GHz

MS2036C — Wektorowy Analizator Sieci
Zakres czestotliwosci VNA: 5 kHz — 6 GHz
Zakres czestotliwosci SPA: 9 kHz — 9 GHz

MS2038C Wektorowy Analizator Sieci — 5 kHz - 20 GHz



Zakres czestotliwosci VNA: 5 kHz — 20 GHz
Zakres czestotliwosci SPA: 9 kHz — 20 GHz
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GWARANCJA

Produkt (produkty) Anritsu wymienione na stronie tytutowej jest (sg) objete gwarancjg od wad
materiatowych i wad wykonawstwa przez jeden rok od daty wysyiki.

Zobowigzania Anritsu obejmujg naprawe Iub wymiane produktéw, w stosunku do ktérych
udowodniono, ze ulegly uszkodzeniu w ciggu okresu gwarancyjnego. Kupujgcy powinien z gory
opfaci¢ koszty transportu urzgdzenia zwracanego do Anritsu do naprawy gwarancyjnej. Zobowigzania
te dotyczg oryginalnego klienta, ktéry dokonat zakupu od Anritsu. Anritsu nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody wynikowe.

OGRANICZENIE GWARANCJI

Wymienionej gwarancji nie stosuje sie do ztgczy Anritsu, ktére ulegly uszkodzeniu z powodu
normalnego zuzycia. Ponadto gwaranciji nie stosuje sie do uszkodzen wynikilych z nieprawidtowej lub
nieadekwatnej konserwacji wykonywanej przez Kupujgcego, nieuprawnionych modyfikacji,
nieprawidtowego uzytkowania lub eksploatacji poza specyfikacjg klimatyczng produktu. Zadnej innej
gwarancji nie udziela sie w sposob dostowny ani wynikowy, a wymienione tutaj srodki naprawcze sg
jedynymi i wytgcznymi srodkami naprawczymi dla Kupujgcego.

WYLACZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI Z TYTULU GWARANCJI

Wytgczenie odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji: w maksymalnym stopniu dopuszczalnym przez
odnosne przepisy przedsiebiorstwo Anritsu oraz jego dostawcy wylgczajg oprogramowanie spod
zakresu odpowiedzialnosci wszystkich gwarancji, czy to dostownych czy wynikowych, tgcznie z
wynikowg gwarancjg warto$ci handlowej i przydatnosci do okreslonego celu, lecz bez ograniczania do
nich. Uzytkownik przejmuje cate ryzyko uzytkowania oprogramowania. Jakakolwiek odpowiedzialno$¢
dostawcy lub producenta bedzie ograniczona wytgcznie do wymiany produktu. Nie dopuszcza sie
odpowiedzialnosci za szkody wynikowe. W maksymalnym stopniu dopuszczalnym przez odnosne
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przepisy ani Anritsu, ani jego dostawcy w zadnym wypadku nie bedg ponosi¢ odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody specjalne, przypadkowe, posrednie Ilub wynikowe (wlgcznie z, lecz bez
ograniczenia do odszkodowania za straty zyskéw z dziatalnosci handlowej, przerwania dziatalnosci
handlowej, utraty informacji handlowej lub jakichkolwiek innych strat pienieznych) wyniktych z
uzytkowania lub niemoznosci uzytkowania oprogramowania, nawet jesli Anritsu zostato
poinformowane o mozliwosci takich strat. Poniewaz jurysdykcja niektérych stanéw w Stanach
Zjednoczonych nie zezwala na wytgczenie ani ograniczenie odpowiedzialnosci za szkody wynikowe
lub wypadkowe, powyzsze ograniczenie moze nie dotyczy¢ aktualnego Kupujgcego.

ZNAKI HANDLOWE

Windows, Windows XP, Microsoft Paint, Microsoft Word, Microsoft Access, Microsoft Excel, Microsoft
PowerPoint oraz Visual Studio sg zarejestrowanymi znakami handlowymi Microsoft

Corporation.

Acrobat Reader jest zarejestrowanym znakiem handlowym Adobe Corporation.

MATLAB jest zarejestrowanym znakiem handlowym The MathWords Corporation.

Intel Pentium jest znakiem handlowym Intel Corporation.

VxWorks, WindML Target i Wind USB Runtime sg zarejestrowanymi znakami handlowymi Wind River
Systems, Inc.

NI jest znakiem handlowym National Instruments Corporation.

Master Software Tools (MST), FlexCal i VNA Master sg zarejestrowanymi znakami handlowymi
Anritsu Company.

UWAGA

Anritsu Company opracowato niniejszy podrecznik do uzytku przez personel i klientéw Anritsu
Company jako przewodnik po prawidtowej instalacji, eksploatacji i konserwacji przyrzgdéw oraz
oprogramowania Anritsu Company. Rysunki, dane techniczne i informacje zawarte tutaj sg
wiasnoscig Anritsu Company; wszelkie nieuprawnione uzycie lub ujawnienie tych rysunkéw, danych
technicznych i informacji jest zabronione; nie wolno ich reprodukowacé, kopiowac¢ ani uzywac w catosci
ani w czesci jako podstawy do produkcji lub sprzedazy urzadzen lub oprogramowania bez uprzedniej
pisemnej zgody ze strony Anritsu Company.

AKTUALIZACJE

Wszelkie aktualizacje mozna tadowac¢ z obszaru Documents na stronie internetowej Anritsu:
http://www.us.anritsu.com.






DECLARATION OF CONFORMITY

Manufacturer’s Name: ANRITSU COMPANY

Manufacturer’s Address: Microwave Measurements Division

490 Jarvis Drive
Morgan Hill, CA 95037-2809
USA

declares that the product specified below:
Product Name: VNA Master

Model Numbers: MS2026C, MS2028C, MS2036C, MS2038C

conforms to the requirement of:

EMC Directive: 2004/108/EC
Low Voltage Directive; 2006/95/EC

Electromagnetic Compatibility: EN61326:2006

Emissions; EN35011: 2007 Group 1 Class A

Immunity: EN 61000-4-2:1995 +A1:1998 +A2:2001 4kV CD, 8KV AD
EN 61000-4-3:2006 +A1:2008 3Vim
EN 61000-4-4:2004 0.5 kV S-L. 1 kV P-L
EN 61000-4-5:2006 0.5 kV L-L, 1 kV L-E
EN 61000-4-6: 2007 iv
EN 61000-4-11: 2004 100% @ 20 ms

Electrical Safety Requirement:

Product Safety: EN61010-1:2001
ZM"-—.
Eric McLean, Corporate Quality Director
Morgan Hill, CA L AUG 20(0

Date

European Contact: For Anritsu product EMC & LVD information, contact Anritsu LTD, Rutherford Close,
Stevenage Herts, SG1 2EF UK, (FAX 44-1438-740202)







Deklaracja zgodnosci z wymaganiami chifskich przepisdéw o zanieczyszczeniach

RS e RS T EN LS [Fer Chiness Customers Cnly __YLYE|

S Y ENHEE

£ * ] ot e FEBEE | SHTER

(Fhh (Hgl (el [er vy ] (PRE) (PROEY

ELmisk BadR
PCs) # O ® x O o
HlA, =Y * ot : .
(Chassis) d i B LS G
LT x x Y b3 ] o
HA ¢ 53, L.
R * ] x ™ [} O
Chppended goods)
D FEH B o T A TR A e gt O STAT1I365-2006 FRAER
EREEEELT.
W ERIETES &REOERNS OE SRS S EElH 51/T11563-2006
SEEEMTR R B,
HfnE R

S1AT 11364-2006 [EB-FE B A~ aodmdEalinin B | gIA0E. GFFE+E
HEmE T R EEAN R ERNE. LR F AN e R
EEEAEM L, WEFHEREMNEERA. FEEFSFSEERRITT
AT E MR, mREESL, A SRS,
A EiAEE R AR S ., EEEERT ERES MEITNE

i SN DT2ENAEN 407 5 28 ME ).

@ AT TR S 2006/2/28 £ARH [ SEFERE RiTiEmEEhE]| E

Deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2002/96/WE o utylizacji produktéw

fEIZ].Ii prmant marked with the Crossed-out Wheelie )
Bin symbal eomplies with the Eurcpean
Pariamant and Council Directive 200 288EC (the
“WEEE Directive”] in the Eurnpean Linion.

—
Far Products placed on the EU market after
August 13, 2005, please contact your |ooal Anntsu
represantative at the end of the product's usaful
life 10 arrang & disposal in accordance wWith your
\_ initial contract and the 1acal law J




ZNAK ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI UE

Anritsu umieszcza znak zgodnosci z wymaganiami UE na swych produktach spetniajgcych te
wymagania stosownie do dyrektyw Rady Wspdlnoty Europejskiej w celu oznakowania produktéw
spetniajgcych wymagania dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy

niskonapieciowej (LVD) Unii Europejskie;.

ZNAK ZGODNOSCI C-tick

Anritsu umieszcza na swych produktach znak C-tick oznaczajacy zgodnosé z wymaganiami przepisow
kompatybilnosci elektromagnetycznej Australii i Nowej Zelandii.

CON274

UWAGI DOTYCZACE EKSPORTU

Ten produkt i jego podrecznik mogg wymagaé panstwowej licencji eksportowej (Export License) lub
aprobaty ze strony rzadu kraju pochodzenia dla reeksportu z kraju Kupujgcego. Przed eksportem

tego produktu lub podrecznika prosimy o skontaktowanie sie z Anritsu Company w celu weryfikacji,
czy te produkty podlegaja, czy nie podlegajg kontroli eksportu.

W trakcie utylizacji produktow podlegajgcych kontroli eksportu produkt ten i jego podrecznik musza
zosta¢ uszkodzone lub rozdrobnione do takiego stopnia, aby nie mogty byé bezprawnie uzyte do
celéw wojskowych.

INFORMACJA O ZAWARTOSCI RTECI

Ten produkt wyposazony jest w wyswietlacz LCD z podswietleniem tylnym, w ktérym zawarta jest rtec.
Utylizacja moze podlega¢ odpowiednim przepisom z zakresu ochrony srodowiska. W celu uzyskania
aktualnych informacji na temat utylizacji lub recyklingu prosimy skontaktowa¢ sie z odpowiednimi
lokalnymi instytucjami lub (w Stanach Zjednoczonych) 2z Electronics Industries Alliance
(www.eiae.org).



LICENCJE OPROGRAMOWANIA

VxWorks Runtime Wind ML Target License
License 2000-1189 2000-1372

NI Device License WindRiver USB Runtime License
2000-1486 2000-1421
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Symbole dotyczace bezpieczenstwa

W celu zapobiegania ryzyku obrazen lub szkdéd zwigzanych z nieprawidtowym funkcjonowaniem
urzgdzenia, Anritsu Company stosuje ponizsze symbole dla wskazania informacji w zakresie
bezpieczenstwa.

Dla wtasnego bezpieczenhstwa prosimy starannie przeczytac te informacje przez eksploatacjg sprzetu.

Symbole uzyte w podreczniku

Niebezpieczenstwo
Oznacza niebezpieczne czynnosci, ktore mogg spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢, ewentualnie szkody materialne zwigzane z
nieprawidtowym funkcjonowaniem, gdyby byty nieprawidtowo wykonywane.

Ostrzezenie

Oznacza niebezpieczne czynnosci, ktére mogg spowodowac obrazenia od
lekkich do powaznych, ewentualnie szkody materialne zwigzane z
nieprawidtowym funkcjonowaniem, gdyby nie podjeto odpowiednich srodkéw
bezpieczenstwa

WARNING /1

Uwaga
Oznacza niebezpieczne czynnosci, ktére mogg spowodowac szkody
materialne zwigzane z nieprawidtowym funkcjonowaniem, gdyby nie podjeto
odpowiednich srodkéw bezpieczehstwa

Symbole uzyte na urzagdzeniach i w podreczniku

Ponizsze symbole bezpieczenstwa sg umieszczane wewnatrz lub na wierzchu urzadzen, w poblizu
miejsc wykonywania czynnosci, aby zapewni¢ informacje na temat Srodkéw bezpieczehstwa i
warunkéw eksploatacji. Nalezy upewni¢ sie, ze znaczenie symboli jest catkowicie zrozumiate i
przedsiewzigé niezbedne $rodki bezpieczehstwa przed rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia.
Niektére lub wszystkie z ponizszych pieciu symboli mogg by¢ uzyte tylko na niektérych urzgdzeniach
Anritsu. Ponadto na produkcie mogg by¢ umieszczone inne etykiety, ktére nie zostaty pokazane w tym
podreczniku.

Czynnos¢ zabroniona. Na czynnos$¢ zabroniong wskazuje przekreslony okrag.
Ostrzezenie lub zwrécenie uwagi. Na dang czynnos$é wskazuje trojkgt umieszczony w
poblizu miejsca wykonywania czynnosci.

Uwaga dla uzytkownika. Element wpisany w ramke nalezy poddac¢ recyklingowi.

(&a
( umieszczony w poblizu miejsca zastosowania tego srodka.

w Obowigzkowy srodek bezpieczenstwa. Na dang czynnos¢ wskazuje okrag
o

(EY ﬁ Czesci oznakowane tg nalepkg nalezy poddac recyklingowi.
—d

(-
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OSTRZEZENIE

A\

OSTRZEZENIE

S
s

OSTRZEZENIE

WARNING A\

Dla bezpieczenstwa

Przed wykonaniem pracy w poblizu tego znaku, nalezy zawsze sprawdzac¢ informacje

w podreczniku. Nieprzestrzeganie informacji zwigzanych z tym znakiem grozi

obrazeniami. Ponadto mozliwe jest pogorszenie parametréw urzgdzenia. Ten znak

jest niekiedy uzywany razem z innymi znakami i opisami innych zagrozen.

Napiecie zasilajgce dla tego urzadzenia nalezy podawac tréjstykowym przewodem z
tréjstykowego gniazda z uziemieniem. Jezeli takie gniazdo nie jest dostepne, to nalezy
uzy¢ przetwornicy i uziemic zielony przewdd lub potgczyé ztgcze masy na tylnym
panelu urzadzenia z ziemig. Jezeli zasilanie jest podawane bez uziemienia
urzadzenia, to istnieje ryzyko powaznego lub $miertelnego porazenia.

Uzytkownik nie moze naprawiac tego urzadzenia. Nie nalezy usitowac zdejmowac
pokrywy urzgdzenia ani demontowa¢ wewnetrznych elementéw. Urzgdzenie moze
by¢ serwisowane tylko przez wykwalifikowanych serwisantéw majgcych wiedze na
temat zagrozenia elektrycznego i pozarowego. Elementy w tym urzgdzeniu znajdujg
sie pod wysokim napieciem, co stwarza zagrozenie powaznych obrazen lub
Smiertelnego porazenia elektrycznego dla niewyszkolonych pracownikéw. Ponadto
istnieje ryzyko uszkodzenia precyzyjnych komponentow.

OSTRZEZENIE

/A GAUTION

>18 kg

HEAWY WEIGHT
m—

OSTROZNIE:

Urzadzenie powinno by¢ podnoszone i przenoszone przez dwie lub wigecej oséb albo
nalezy uzy¢ wozka. Istnieje ryzyko obrazenh kregostupa, gdyby urzgdzenie byto
podnoszone przez jedng osobe.

Wytadowanie elektrostatyczne moze uszkodzi¢ bardzo czute obwody. Wytadowanie
elektrostatyczne jest najbardziej prawdopodobne w trakcie przytgczania lub
odfgczania badanych urzgdzen od ztgczy na przednim i tylnym panelu miernika.
Mozna zabezpieczy¢ miernik i badane urzgdzenia przez noszenie bransolety do
roztadowania elektrycznosci statycznej. Alternatywnie mozna potgczy¢ sie z masg
elektryczng w celu roztadowania tadunku statycznego przez dotkniecie zewnetrznych
czesci ramy konstrukcyjnej (chassis) uziemionego urzgdzenia przed dotknieciem
ztgcza lub portu na przednim lub tylnym panelu. Nie dotykaé centralnych stykow
portéw testowych przed prawidlowym uziemieniem sie uzytkownika i
wyeliminowaniem mozliwosci wytadowania elektrostatycznego.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen, w stosunku do ktérych zostanie stwierdzone, ze zostaty
spowodowane przez wytadowanie elektrostatyczne.
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Rozdzial 1 — Informacje ogdlne

1-1 Wstep

Niniejszy rozdziat obejmuje informacje ogolne, w tym opis przyrzgddéw, oprzyrzgdowania
opcjonalnego, konserwaciji zapobiegawczej, metode roztadowania elektrycznos$ci statycznej
i wymagania kalibracyjne dla ponizej wymienionych modeli wektorowego analizatora sieci z
serii VNA Master MS20xxC. Niniejszy podrecznik uzytkowania dotyczy wektorowych
analizatorow sieci z serii Master, jak rowniez wektorowych analizatoréw sieci z serii Master z
funkcjg analizy widma. Stosowane w tym podreczniku oznaczenia VNA Master oraz
MS20xxC dotyczy modeli MS2026C, MS2028C, MS2036C oraz MS2038C:

Model Zakres czestotliwosci

Wektorowy analizator sieci Analizator widma
MS2026C 5 kHz do 6 GHz Nie dotyczy
MS2028C 5 kHz do 20 GHz Nie dotyczy
MS2036C 5 kHz do 6 GHz 9 kHz do 9 GHz
MS2038C 5 kHz do 20 GHz 9 kHz do 20 GHz
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1-2 Identyfikacja modelu

Model MS202xA odrdznia sie od modelu MS203xA etykietkg z oznaczeniem modelu
umieszczong na przednim panelu. Ponadto model MS203xA jest wiekszy i wyposazony jest
w dodatkowe ztgcza do analizy widma - patrz ilustracje ponizej i tabela.

MS2024A, MS2026A

o 0.

— Lo — e

@, g0 @ gz

GPS
Antenna
RF
RF In 50 Ohm RF Out/Reflection Detector

50 Ohm

Vector Network
Analyzer Connectors

RFIn50 Q= Wejscie w.cz. 50 Q

RF DEtector = Detektor w.cz. Detektor RF Out/Reflection

RF Out/Reflection 50 Q = Wyjscie w.cz./sygnat odbity 50 Q

GPS Antenna = Antena GPS

Vector Network Analyzer Connectors = Ztgcza wektorowego analizatora sieci

llustracja 1-1. Ztagcza modeli MS2024A i MS2026A
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MS2034A i MS2036A

Vector Network Analyzer Connectors Spectrum Analyzer Connector

al L.
=z =
‘a“’ % & ‘W » *
(Y "0 0w =~ -
B Ba™ Ev - i Y A o
\ N &
VNA RF In 50 Ohm
Ext Trigger In Spectrum Analyzer/
RF In 50 Ohm
Ext Ref In GPS
Antenna

VNA Reflection/
RF Qut 50 Chm

Vector Network Analyzer Connectors = Ztgcza wektorowego analizatora sieci
Spectrum Analyzer Connector = Ztgcze analizatora widma

VNA RF In 50 Ohm = Wejscie w.cz analizatora sieci 50 Q

Ext Trigger In = WejScie wyzwalania zewnetrznego

Ext Ref In = WejScie zewnetrznego poziomu odniesienia

VNA Reflection/RF Out 50 Ohm =Sygnat odbity/Wyjscie w.cz 50 Q

RF Detector = detektor w.cz. Detektor RF Out/Reflection

Spectrum Analyzer/RF In 50 Ohm = Analizator widma/wejs$cie w.cz. 50 Q
GPS Antenna = Antena GPS

llustracja 1-2. Ztgcza modeli MS2034A i MS2036A

Tabela 1-2. Identyfikacja modelu urzgdzenia

Oznaczenie modelu Wymiary Masa
MS202xA 31,5x21,1x7,82cm 2,9kg
MS203xA 31,5x21,1x9,71 cm 4 kg
1-3 Opis

Przyrzady Anritsu z serii Master to poczgwszy od serii MS202xA przenosne wektorowe
analizatory sieci wyrdzniajgce sie wysokimi parametrami i wyposazone w najwazniejsze
funkcje na zakresie wysokich czestotliwosci. Wektorowe analizatory sieci z serii Master sg
projektowane do wykonywania doktadnych jednoportowych wektorowych pomiaréw
amplitudy i fazy sygnatu z korekcja, lokalizacji miejsca uszkodzenia oraz jednosciezkowych
dwuportowych wektorowych pomiarow amplitudy fazy i zwtoki grupy sygnatéw z korekcjg w
zakresie 2 MHz do 6 GHz.

W poréwnaniu do serii MS202xA przyrzady serii MS203xA sg dodatkowo wyposazone w
funkcje analizy widma. W przenosnym urzgdzeniu o wysokich parametrach zawarte sg
wszystkie zasadnicze funkcje dla zakresu wysokich czestotliwosci.

Tabela 1-3 na stronie 1-4 zawiera zestawienie funkcji pomiarowych analizatoréw serii Master
dla poszczegolnych modeli.

Tabela 1-3. Funkcje pomiarowe
22




Oznaczenie modelu

Zakres czestotliwosci
wektorowego
analizatora sieci

Zakres czestotliwosci
analizatora widma
(SPA)

Pomiary

MS2024A przenosny
wektorowy analizator
sieci z serii Master

2 MHz do
4GHz

nie dotyczy

Tlumienie sygnatu
powrotnego,
ttumiennos¢ kabla,
VSWR (wspotczynnik
fali stojgcej),
jednoportowy pomiar
fazy, dwuportowy
pomiar fazy, diagram
Smitha, dwuportowy
pomiar wzmochienia,
zwtoka grupy
sygnatéw, odlegtosé
do uszkodzenia

MS2034A przenosny
wektorowy analizator
sieci z serii Master
plus

analiza widma

2 MHz do
4GHz

9 kHz do
4GHz

Jak MS2024A plus
wysokoparametrowa
analiza widma,
skaner kanatow,
analiza
zakiocen/interferencji.
(Patrz Uwaga 1
ponizej.)

MS2026A przenosny
wektorowy analizator
sieci z serii Master

2 MHz do
6GHz

nie dotyczy

Tlumienie sygnatu
powrotnego,
ttumiennos¢ kabla,
VSWR (wspotczynnik
fali stojgcej),
jednoportowy pomiar
fazy, dwuportowy
pomiar fazy, diagram
Smitha, dwuportowy
pomiar wzmochienia,
zwtoka grupy
sygnatéw, odlegtosé
do uszkodzenia

MS2036A przenosny
wektorowy analizator
sieci z serii Master
plus analiza widma

2 MHz do
6GHz

9 kHz do
7.1 GHz

MS2026A
wysokoparametrowa
analiza widma,
skaner kanatow,
analiza
zakiocen/interferencji.
(Patrz Uwaga 1
ponizej.)

Uwaga 1: Urzadzenie o numerze seryjnym ponizej 0737000: dolna graniczna czestotliwosc¢
przeszukiwania tylko 100 kHz.
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1-4 Opcje modelu MS2024A

Opcje wektorowych analizatoréw sieci Anritsu z serii Master zalezg od modelu zgodnie z
zestawieniami w rozdziatach ponizej. W przypadku modelu dwuportowego wektorowego
analizator sieci MS2024A z serii Master (zakres 2 MHz do 4GHz) opcje obejmuja:

MS2024A-005 Power Monitor (wymaga zewnetrznego detektora)

MS2024A-010 Wbudowany trojnik/rozgateznik do polaryzacji/przesuwania punktu
pracy obwodu

MS2024A-015 Woltomierz wektorowy

MS2024A-019 Precyzyjny miernik mocy (nie zawiera czujnikow)

MS2024A-031 Odbiornik GPS (zawiera antene GPS)

1-5 Opcje dla modelu MS2026A

Opcje dla dwuportowego wektorowego analizatora sieci MS2026A z serii Master (zakres 2
MHz do 6 GHz) obejmuija:

MS2026A-005 Monitor mocy (wymaga zewnetrznego detektora)

MS2026A-010 Wbudowany trojnik/rozgateznik do polaryzacji/przesuwania punktu
pracy obwodu

MS2026A-015 Woltomierz wektorowy

MS2024A-019 Precyzyjny miernik mocy (nie zawiera czujnikow)

MS2026A-031 Odbiornik GPS (zawiera antene GPS)

1-6 Opcje dla modelu MS2034A

Opcje dla dwuportowego wektorowego analizatora sieci MS2034A z serii Master (zakres 2
MHz do 4 GHz) z wektorowg analiza widma (zakres 9kHz do 4GHz) obejmuja:

MS2034A-005 Monitor mocy (wymaga zewnetrznego detektora)

MS2034A-010 Wbudowany trojnik/rozgateznik do polaryzacji/przesuwania punktu
pracy obwodu

MS2034A-015 Woltomierz wektorowy

MS2024A-019 Precyzyjny miernik mocy (nie zawiera czujnikow)

MS2034A-025 Analizator zakiocen, 9 kHz do 4 GHz (wymaga zewnetrznej anteny)
MS2034A-027 Skaner kanatow, 9 kHz do 4 GHz (wymaga zewnetrznej anteny)
MS2034A-031 Odbiornik GPS (zawiera antene GPS)

Uwaga: Urzadzenia o numerze seryjnym ponizej 0737000: dolna graniczna czestotliwo$¢
przeszukiwania tylko 100 kHz.

1-7 Opcje dla modelu MS2036A

Opcje dla dwuportowego wektorowego analizatora sieci MS2036A z serii Master (zakres 2
MHz do 6 GHz) z wektorowg analizg widma (zakres 9 kHz do 7,1 GHz) obejmuija:

MS2036A-005 Monitor mocy (wymaga zewnetrznego detektora)

MS2036A-010 Wbudowany trojnik/rozgateznik do polaryzacji/przesuwania punktu
pracy obwodu

MS2036A-015 Woltomierz wektorowy

MS2024A-019 Precyzyjny miernik mocy (nie zawiera czujnikow)

MS2036A-025 Analiza zaktocen, 9 kHz do 7,1 GHz (wymaga zewnetrznej anteny)
MS2036A-027 Skaner kanatow, 9 kHz do 7,1 GHz (wymaga zewnetrznej anteny)
MS2036A-031 Odbiornik GPS (zawiera antene GPS)
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Uwaga: Urzadzenia o numerze seryjnym ponizej 0737000: dolna graniczna czestotliwo$¢

przeszukiwania tylko 100 kHz.

1-8 Oprzyrzadowanie standardowe i opcjonalne

Oprzyrzadowanie standardowe dla modeli MS202xA nieco sie rozni od oprzyrzgdowania dla
modeli MS203xA, co przedstawia tabela ponizej. Wektorowe analizatory sieci z serii Master
sg dostarczane z nastepujgcym oprzyrzgdowaniem standardowym:

Uwaga: Urzadzenia o numerze seryjnym ponizej 0737000: dolna graniczna czestotliwo$é

przeszukiwania tylko 100 kHz.

Tabela 1-4. Oprzyrzgdowanie standardowe

MS202xA
Numer katalogowy

MS203xA
Numer katalogowy

Opis

10580-00166

10580-00166

Podrecznik uzytkownika

65729 65681 Futerat miekki

2300-498 2300-498 Ptyta CD ROM z
oprogramowaniem Master Software
Tools

633-44 633-44 Akumulator Li-lon

40-168 40-168 Zasilacz AC-DC

806-141 806-141 Zasilacz samochodowy (z gniazda
zapalniczki 12 VDC)

3-2000-1498 3-2000-1498 Kabel USB A/5-pin / Mini-B; 3 m

2000-1371 2000-1371 Kabel Ethernet 2,13 m

3-2000-1500 3-2000-1500 Modut pamieci 256 MB Compact
Flash

3-806-152 3-806-152 Kabel Ethernet skrzyzowany 2.13
m

2000-1520-R 2000-1520-R 2 Pamie¢ USB 2 GB

nie dotyczy 1091-27 Ztacze przejsciowe N-m/ SMA-f

nie dotyczy 1091-172 Zigcze przejsciowe N-m/ BNC-f

Dla wektorowych analizatoréw sieci z serii Master oferujemy ponizsze oprzyrzadowanie

opcjonalne:

Tabela 1-5. Kalibracja kabli wspotosiowych

Numer katalogowy

| Opis

Elementy ze zlgczem N

OSLN50-1 Precision N(m) Open/Short/Load (otwarte/zwarte/obcigzenie),
42 dB, 6 GHz

OSLNF50-1 Precision N(f) Open/Short/Load (otwarte/zwarte/obcigzenie),
42 dB, 6 GHz

22N50 Precision N(m) Short/Open (zwarte/otwarte), 18 GHz

22NF50 Precision N(f) Short/Open (zwarte/otwarte), 18 GHz

SM/PL-1 Precision N(m) Load (obcigzenie), 42 dB, 6.0 GHz

SM/PLNF-1 Precision N(f) Load ) (obcigzenie), 42 dB, 6.0 GHz

Elementy ze zlgczem TNC
1091-53 Precision TNC(m) Open (otwarte), 18 GHz, 50 Q
1091-54 Precision TNC(m) Short (zwarte), 18 GHz, 50

Numer katalogowy Opis

1015-55 Precision TNC(m) Load (obcigzenie), 18 GHz, 50 Q
1091-55 Precision TNC(f) Open, 18 GHz, 50 Q

1091-56 Precision TNC(f) Short (zwarte), 18 GHz, 50 Q
1015-54 Precision TNC(f) Load (obcigzenie), 18 GHz, 50
Precision 3.5 mm

23L50 Precision 3.5 mm(m) Short (zwarte), 9 GHz
23LF50 Precision 3.5 mm(f) Short (zwarte), 9 GHz

24150 Precision 3.5 mm(m) Open (otwarte), 9 GHz
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24LF50

Precision 3.5 mm(f) Open (otwarte), 9 GHz

28L50R

Precision 3.5 mm(m) Load (obcigzenie), 9 GHz

28LF50R

Precision 3.5 mm(f) Load (obcigzenie), 9 GHz

Komponenty Precision Open/Short/Load (otwarte/zwarte/obcigzenie)

2000-767

Precision Open/Short/Load (otwarte/zwarte/obcigzenie) 7/16(m), 4.0 GHz

2000-768

Precision Open/Short/Load (otwarte/zwarte/obcigzenie) 7/16(f), 4.0 GHz

Tabela 1-6. Zigcza przejsciowe Precision

Numer Opis

katalogowy

34NN50A N(m)-N(m), DC - 18 GHz, 50 Q
34NFNF50 N(f)-N(f), DC - 18 GHz, 50Q

Tabela 1-7. Zigcza przejsciowe

Numer Opis
katalogowy
Ztacza przejsciowe N - SMA
1091-26. N(m)-SMA(m), DC - 18 GHz, 50 Q
1091-27. N(m)-SMA(f), DC - 18 GHz, 50 Q
1091-80 N(f)-SMA(m), DC - 18 GHz, 50 Q
1091-81 N(f)-SMA(f), DC - 18 GHz, 50 Q
Ztagcza przejsciowe N
510-102 | N(m)-N(m), kat prosty, DC - 11 GHz, 50 Q
Ztagcza przejsciowe DIN
510-90 7/16 DIN(f)-N(m), DC - 7.5 GHz, 50 Q
510-917 /16 DIN(f)-N(f), DC - 7.5 GHz, 50 Q

Tabela 1-7. Ztgcza przejSciowe (Cigg dalszy)

Numer Opis
katalogowy
510-92 7/16 DIN(m)-N(m), DC - 7.5 GHz, 50 Q
510-93 7/16 DIN(m)-N(f), DC - 7.5 GHz, 50 Q
510-96 7/16 DIN(m)-7/16 DIN(m), DC - 7.5 GHz, 50 Q
510-97 7/16 DIN(f)-7/16 DIN(f), DC - 7.5 GHz,50 Q

Ztagcza przejsciowe TNC
513-62 Ztacze przejsciowe, TNC(f) - N(f), 18 GHz, 50 Q
1091-315 Ztacze przejsciowe, TNC(m) - N(f), 18 GHz, 50 Q
1091-324 Ztgcze przejsciowe, TNC(f) - N(m), 18 GHz, 50 Q
1091-325 Ztacze przejsciowe, TNC(m) - N(m), 18 GHz, 50 Q
1091-317 Ztgcze przejsciowe, TNC(m) - SMA(f), 18 GHz, 50 Q
1091-318 Ztagcze przejsciowe, TNC(m) - SMA(m), 18 GHz, 50 Q
1091-323 Ztgcze przejsciowe, TNC(f) - TNC(f), 18 GHz, 50 Q
1091-326 Ztgcze przejsciowe, TNC(m) - TNC(m), 18 GHz, 50
Tabela 1-8. Kable testowe w pancerzu
Numer katalogowy | Opis
15NN50-1.5C 1.5 m, N(m)-N(m), 6 GHz, 50 Q
15NN50-3.0C 3.0 m, N(m)-N(m), 6 GHz, 50 Q
15NN50-5.0C 5.0 m, N(m)-N(m), 6 GHz, 50 Q
15NNF50-1.5C 1.5 m, N(m)-N(f), 6 GHz, 50 Q
15NNF50-3.0C 3.0 m, N(m)-N(f), 6 GHz, 50 Q
15NNF50-5.0C 5.0 m, N(m)-N(f), 6 GHz, 50 Q
15ND50-1.5C 1.5 m, N(m)-7/16 DIN(m), 6 GHz, 50 Q
15NDF50-1.5C 1.5 m, N(m)-7/16 DIN(f), 6 GHz, 50 Q
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Tabela 1-9. Anteny

Numer katalogowy

| Opis

Anteny pojedyncze

2000-1030 SMA(m), 1.71 - 1.88 GHz, 50
2000-1031 SMA(m), 1.85 - 1.99 GHz, 50
2000-1032 SMA(m), 2.4 - 2.5 GHz, 50 Q
2000-1035 SMA(m), 896 - 941 MHz, 50 Q
2000-1200 SMA(m), 806 - 869 MHz, 50 Q
2000-1361 SMA(m), 5725 - 5825 MHz, 50 Q
2000-1473 SMA(m), 870 - 960 MHz, 50 Q
2000-1474 SMA(m), 1.71 - 1.88 GHz, 50 Q
2000-1475 SMA(m), 1920 - 1980, 2.11 - 2.17 GHz, 50 Q
Zestaw anten
61532 Zestaw anten: 2000-1030, 2000-1031, 2000-1032, 2000-1035, 2000-1200,

i 2000-1361

Tabela 1-10. Ograniczniki

Numer katalogowy

Opis

1N50C

Ogranicznik, N(m) - N(f), 50 Q, 0.01 - 18 GHz

Tabela 1-11. Thumiki

Numer katalogowy

Opis

42N50-20

Thumik, 20 dB, 50 Q, DC - 18 GHz, N(m)-N(f)

42N50A-30

Tumik, 30 dB, 50 Q, DC - 18 GHz, N(m)-N(f)

Tabela 1-12. Antena GPS

Numer katalogowy

Opis

2000-1410

Antena GPS z podstawg magnetyczna, kabel 4.6m

Tabela 1-13. Futerat twardy

Numer katalogowy

Opis

760-243-R

Futerat twardy

Tabela 1-14. Oprzyrzgdowanie do doktadnego czujnika mocy - dla opcji 019

Numer katalogowy Opis

PSN50 Doktadny czujnik mocy, 50 MHz do 6 GHz, -30 - +20 dBm
MS24106A Czujnik mocy ze ztgczem USB, 50 MHz do 6 GHz, -40 - +23 dBm
3-2000-1498 Kabel USB A/Mini-B; 3m

3-1010-122 Ttumik (dwukierunkowy), 20 dB, 5 Watt, DC - 12.4 GHz; N(m)-N(f)
3-1010-123 Ttumik (dwukierunkowy), 30 dB, 50 Watt, DC - 8.5 GHz; N(m)-N(f)
3-1010-124 Ttumik (dwukierunkowy), 40 dB, 100 Watt, DC - 8.5 GHz; N(m)-N(f)

Tabela 1-15. Pozostate oprzyrzgdowanie

Numer katalogowy | Opis

633-44 Akumulator, Li-lon

2000-1374 Podwojna zewnetrzna tadowarka akumulatoréw Li-lon z zasilaczem uniwersalnym
66864 Uchwyty do mocowania w stojaku (tylko MS202xA)

Tabela 1-16. Detektory serii 560 do stosowania z opcjg 005

Model Zakres Impedancja Return Loss Ztgcze wejsciowe Frequency
czestotliwosci Response
560-7N50B 0.01 to 20 GHz 50 15 dB, <0.04 GHz N(m) 0.5 dB, <18 GHz
22 dB, <8.00 GHz +1.25dB, <20GHz
17 dB, <18.0 GHz
14 dB, <20.0 GHz
560-7S50B 0.01 to 20 GHz 50 15 dB, <0.04 GHz WSMA (m) 0.5 dB, <18 GHz
22 dB, <8.00 GHz +2.0 dB, <20 GHz
17 dB, <18.0 GHz
14 dB, <20.0 GHz
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Detektory Anritsu z serii 560 sg wyposazone w diody Schottky’ego bez przesuwania punktu
pracy (zero-biased). Zakres pomiarowy wynosi od —40 dBm do +20 dBm przy zastosowaniu
pojedynczego cyklu na detekcje przy przeszukiwaniu AC, z automatycznym zerowaniem i z
wykrywaniem napiecia statego podczas przemiatania pasma czestotliwosci. Po
zainstalowaniu opcji 5 w wektorowych analizatorach sieci z serii Master mozna uzywac
opcjonalnych kabli przedtuzajgcych. Dodatkowe informacje znajdujg sie na stronie
http://www.anritsu.com/.

Tabela 1-17. Kable przediuzajgce detektora

Numer katalogowy | Opis
800-109 7,6m
800-110 15,2m
800-111 30,5m
800-112 61,0m

Przy pomiarach dwuportowych opcjonalne kable przedtuzajgce detektora stuzg do
potgczenia analizatora z detektorem przy pomiarach dwuportowych.
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1-9 Futeral miekki i podpodrka
Futerat miekki dla modelu MS202xC posiada numer katalogowy 65729. Futerat miekki dla

modelu MS203xC posiada numer katalogowy 65681. Podpdrka jest mocowana fabrycznie
do obudowy analizatora i uzywa sie jej przy eksploatacji przyrzadu bez futeratu miekkiego.

Futerat miekki dla wektorowego analizatora sieci z serii Master

Analizator moze by¢ eksploatowany w futerale miekkim. Z tytu futeratu znajduje sie pojemna
kieszen na oprzyrzgdowanie i inne materiaty.

Aby wiozy¢ przyrzad do futeratu miekkiego, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1. Przednia $cianka futeratu jest zamknieta na haczyki. Otworzy¢ przednig sScianke.
2. Potozyc¢ futerat na stabilnej powierzchni, przednig $ciankg do dotu.
3. Catkowicie otworzy¢ tylng Scianke zamknietg na suwak (zamek btyskawiczny).

Uwaga

Wokét tylnej Scianki futeratu znajdujg sie dwa suwaki. Suwak znajdujgcy sie blizej kieszeni
na oprzyrzgdowanie otwiera tylng $cianke i umozliwia wktadanie i wyjmowanie przyrzadu.
Drugi suwak (blizej tylnej $cianki futeratu) umozliwia otwarcie ptyty, ktéra stuzy do poprawy
stabilnosci ustawienia oraz przeptywu powietrza do chtodzenia w trakcie eksploatacji w
futerale. Plyta podpierajgca rowniez zawiera kieszen.

4. Wsung¢ przyrzad do futeratu panelem czotowym do dotu, dbajgc przy tym o prawidtowe
umieszczenie ztgcz w otworze na wierzchu futeratu. llustracja 1-3 przedstawia przyrzad
umieszczony w futerale.

llustracja 1-3. Przyrzad w futerale miekkim.
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5. Zamkng¢ tylng scianke i zabezpieczy¢ suwakiem.

llustracja 1-4. Wektorowy analizator sieci z serii Master w futerale miekkim.

W sktad futeratu wchodzi pas do noszenia futeratu na ramieniu. Pas ten mozna przyczepi¢
do pierscieni na naroznikach.
Podpoérka

Podpoérke mozna stosowac do pracy z przyrzgdem ustawionym na powierzchni stotu lub
biurka. Podpdrka odchyla przyrzad do tytu, co poprawia stabilnosé oraz przeptyw powietrza.

Aby roztozyé podpdrke, nalezy odcigagnaé jg od tylnego panelu przyrzadu.

llustracja 1-5. Przyrzad z odchylong podpdrka.

Aby zlozy¢ podporke, nalezy docisngé jg do panelu przyrzadu i przymocowac jej dolng czes¢
w zatrzasku.
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1-10 Konserwacja zapobiegawcza

Konserwacja zapobiegawcza analizatora polega na czyszczeniu obudowy oraz na kontroli i
czyszczeniu ztgczy RF (w.cz) oraz wszelkiego oprzyrzgdowania. Analizator nalezy czyscic
miekka, niepylaca Sciereczkg zwilzong woda, ewentualnie wodg i roztworem srodka
czyszczgcego.

OSTRZEZENIE: Aby unikngé uszkodzenia wy$wietlacza lub obudowy, nie nalezy uzywaé
rozpuszczalnikdw ani $ciernych materiatow czyszczgcych.

Zigcza w.cz., w tym osiowe styki ztgczy, nalezy czysci¢ wetniang sciereczkg nasgczong
alkoholem denaturowanym. Sprawdzi¢ ztgcza. Osiowe styki w ztgczach N(f) i N(m) nie moga
by¢ potamane ani zdeformowane. Gdy nie ma pewnosci, czy ztgcza sg prawidiowe, nalezy
dla weryfikacji sprawdzi¢ ich wymiary.

Sprawdzi¢ kabel (kable) sygnatow testowych. Kable powinny mie¢ normalny wyglad, nie
powinny by¢ rozciggniete, zagniecione, naciete ani rozerwane.

1-11 Wymagania kalibracyjne dla wektorowego analizatora sieci

Wektorowy analizator sieci z serii Master jest przenosnym urzgdzeniem do pracy w terenie
oraz do eksploatacji w warunkach panujgcych w $rodowisku testowym. Przed pomiarami w
terenie nalezy skalibrowaé przyrzad, wykonujgc procedury Open-Short-Load (OSL) lub
Open-Short-Load-Through (OSLT).

Wektorowy analizator sieci z serii Master nie zawiera zadnych elementow, ktére nalezatoby
kalibrowaé w terenie. Niemniej elementy do kalibracji metodg OSL majg zasadnicze
znaczenie dla jakosci kalibracji. Elementy te nalezy regularnie kontrolowaé, aby mozna byto
zagwarantowac parametry przyrzadu. Jest to szczegdlnie wazne, gdy komponenty te upadty
na ziemie lub byty dokrecane zbyt duzym momentem sity.

Uwaga

W celu uzyskania najlepszych wynikow kalibracji (kompensacja dla wszystkich niepewnych
pomiaréw) nalezy upewnic sie, czy kalibracja jest wykonywana na kohcu portu (ztgcza) albo
opcjonalnego przedtuzacza - to znaczy w tym samym punkcie, do ktérego przytgczane
bedzie badane urzadzenie.

Uwaga

W celu uzyskania najlepszych wynikéw nalezy uzywac¢ przedtuzacza (Test Port Extension
Cable) zapewniajgcego stabilnosc¢ fazy (producent: Anritsu). Stosujgc typowy kabel
laboratoryjny jako przedtuzacz miedzy ztgczem testowym wektorowego analizatora sieci z
serii Master a badanym przyrzadem, ewentualnie zginajgc kabel po wykonaniu procedury
kalibrcyjnej OSL lub OSLT, mozna wywofa¢ nieskompensowane odbicia fazy wewnatrz
kabla. Odbicia te spowodujg btedy pomiaru wzrastajgce na wyzszych czestotliwosciach.

1-12 Wymagania kalibracyjne - Analizator widma

Pamie¢ wektorowego analizatora sieci zostata w wytworni zatadowana danymi
kalibracyjnymi dla rozruchu, co eliminuje konieczno$¢ wykonywania codziennej kalibraciji.
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1-13 Weryfikacja coroczna

Anritsu zaleca wykonywanie w lokalnym serwisie corocznej kalibracji oraz weryfikacje
wynikow uzyskiwanych przez wektorowy analizator sieci, jak rowniez elementéw
kalibracyjnych. Adresy serwiséw Anritsu podane sg na stronie www.anritsu.com.

1-14 Wyladowania elektrostatyczne

Analizatory sg - podobnie jak inne przyrzady pomiarowe wysokiej klasy - podatne na
uszkodzenie przez wytadowanie elektrostatyczne. W kablach wspétosiowych oraz antenach
bardzo czesto wytwarza sie fadunek statyczny, ktdry - jezeli nastgpi bezposrednie
potaczenie kabla lub anteny z analizatorem bez uprzedniego usuniecia tego tadunku - moze
uszkodzi¢ wejsciowe obwody przyrzgdu. Operatorzy powinni by¢ $wiadomi mozliwosci
uszkodzenia przez wytadowanie statyczne i powinni przedsiewzig¢ wszystkie niezbedne
Srodki ostrozno$ci.

Operatorzy powinni wykonywac procedury opisane w standardach przemystowych, np.
JEDEC-625 (EIA-625), MIL-HDBK-263 oraz MIL-STD-1686, ktére dotyczg wytadowania
statycznego i przyrzadéw wrazliwych na wytadowanie statyczne, jak rowniez sprzetu i metod
postepowania. Poniewaz standardy te dotyczg analizatoréw MS202xC i MS203xC, zaleca
sie roztadowanie wszystkich mozliwych fadunkéw przed dotgczeniem kabla wspdtosiowego
lub anteny do analizatora. Najprostszym sposobem roztadowania jest chwilowe przytgczenie
przyrzadu zwierajgcego lub obcigzenia do kabla lub anteny przed przytgczeniem do
analizatora. Wazne jest, aby pamietaé, ze operator rowniez moze przenie$¢ tadunek
statyczny, ktéry moze spowodowac uszkodzenie. Przestrzeganie metod postepowania
opisanych w wymienionych normach pomoze zapewni¢ bezpieczne srodowisko dla
personelu i dla urzgdzen.

1-15 Wymiana akumulatora

Akumulator wymienia sie bez uzycia narzedzi. Przedziat akumulatora znajduje sie w dolne;j
lewej czesci przyrzadu. Aby odstoni¢ akumulator, nalezy przesung¢ pokrywke do dotu (w
kierunku dna przyrzadu). Akumulator wyjmuje sie, ciagngc za linke. Wtozy¢ nowy
akumulator, wykonujgc opisane czynnoéci w odwrotnej kolejnosci.

BoEoan iR m A A m —

Battery Compartment = przedziat akumulatora

llustracja 1-6. Przedziat akumulatora
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Akumulator dostarczony z analizatorem moze wymagac¢ natadowania przed rozpoczeciem
eksploatacji. Akumulator mozna tadowac, stosujgc tadowarke AC-DC (40-168-R) lub zasilacz
12 V DC (806-141-R), albo oddzielnie uzywajgc opcjonalnej podwdjnej fadowarki Dual
Battery Charger (2000-1374).

OSTRZEZENIE: Przed zastosowaniem tadowarki 12 V zasilanej z gniazda zapalniczki
samochodowej (Automotive Cigarette Lighter 12 VDC, numer katalogowy 806-141) upewnié
sie, ze gniazdo ma obcigzalno$¢ 60 W/12 VDC i ze jest czyste (bez brudu, okruchdw, itd.).
Jezeli w trakcie pracy fadowarka rozgrzewa sie i parzy, nalezy natychmiast przerwaé
tadowanie.

OSTRZEZENIE: W analizatorach sieci nalezy uzywa¢ wytgcznie akumulatoréw,
prostownikéw i tadowarek zaaprobowanych przez Anritsu.
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Rozdzial 2 - Skrécony podrecznik uzytkowania

2-1 Wstep

Niniejszy rozdziat zawiera krotki przeglad przenosnych wektorowych analizatoréw sieci

Anritsu z serii VNA Master MS20xxC. Rozdziat ten jest punktem wyjscia do rozpoczecia
podstawowych pomiaréw. Bardziej szczegotowe informacje - patrz rozdziaty dotyczgce

trybéw pomiarowych w dalszych rozdziatach.

2-2 Pierwsze wlaczenie zasilania analizatora

Wektorowy analizator sieci Anritsu z serii Master umozliwia ponad dwugodzinng
nieprzerwang prace przy zasilaniu z catkowicie natadowanego akumulatora. Akumulator
mozna w prosty sposob wymieniac (patrz podrozdziat “1-10 Wymiana akumulatora ” na
stronie 31 w rozdziale 1, “Informacje ogdlne”). Analizator moze réwniez by¢ zasilany ze
zrodta napiecia 12 VDC (zrédto to moze jednoczesnie tadowaé akumulator). W tym celu
mozna stosowac albo przyrzad AC-DC Adapter (tadowarka/zasilacz z sieci elektrycznej,
numer katalogowy 40-168-R), albo przyrzad 12 VDC Automotive Cigarette Lighter Adapter
(tadowarka z instalacji samochodowej 12 V, numer katalogowy 806-141-R). Obydwa
przyrzady wchodzg w skifad standardowego wyposazenia (patrz w “Oprzyrzagdowanie
standardowe i opcjonalne” na stronie 24).

OSTRZEZENIE: Przed zastosowaniem tadowarki 12 V zasilanej z gniazda zapalniczki
samochodowej (Automotive Cigarette Lighter 12 VDC, numer katalogowy 806-141-R) nalezy
upewnic sie, ze gniazdo ma obcigzalnosé 60 W/12 VDC i ze jest czyste (bez brudu,
okruchéw, itd.). Jezeli w trakcie pracy fadowarka rozgrzewa sie i parzy, nalezy natychmiast
przerwac¢ fadowanie.
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Aby wigczy¢ zasilanie analizatora, nalezy wcisng¢ przycisk On/Off na panelu przednim
(llustracja 2-1).

On/Off Button = przycisk On/Off (wigcznik zasilania)
llustracja 2-1. Wiacznik zasilania (wektorowy analizator sieci model MS2028C)

Wektorowy analizator sieci z serii Master potrzebuje okoto trzydziestu pieciu sekund na
wykonanie autotestu i zatadowanie oprogramowania. Po zakohczeniu tego procesu przyrzad
jest gotowy do dziatania.

Analizator wykonuje autotest po kazdym wigczeniu zasilania. Jezeli autotest zakonczyt sie
wynikiem negatywnym - patrz podrozdziat “C-2 Komunikaty btedu autotestu lub aplikaciji
(Autotest or Application Autotest Error Messages)” na stronie C-2 w Appendix/Zatacznik C,
~Error Messages” (Komunikaty btedu). W celu uzyskania najwyzszej doktadnosci zalecamy
rozgrzewanie przyrzadu przez okoto 15 minut przed wykonaniem kalibracji.

2-3 Panel przedni

Interfejs wektorowego analizatora sieci zawiera menu a jego obstuga wymaga tylko
niewielkiego treningu. Przyciski na panelu przednim stuzg do uruchamiania punktéw menu
odpowiednio do wybranej funkcji. Ponizej wyswietlacza znajduje sie pie¢ przyciskow; ich
funkcje sg zmienne zaleznie od wybranego trybu pracy.

Na prawo od wyswietlacza znajduje sie 21 przyciskdw oraz pokretto. Dziewie¢ z tych
przyciskow (przyciski cyfrowe) ma podwaojng funkcje zaleznie od wybranego trybu pracy: na
przyciskach naniesione sg cyfry, natomiast nad kazdym przyciskiem naniesiona jest druga
(alternatywna) funkcja (w kolorze niebieskim — takim samym jak przycisk Shift). Przycisk Shift
daje dostep do alternatywnej funkcji kazdego przycisku.

Osiem przyciskéw programowych umieszczonych jest wzdtuz prawej krawedzi wyswietlacza.
Ich funkcje zmieniajg sie zaleznie od wybranego trybu pracy analizatora. Aktualna funkcja
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przyciskow programowych jest wyswietlana w prawym goérnym rogu wyswietlacza, na
szczycie zestawu aktywnych funkciji.

Zestaw aktywnych funkcji zawiera etykiete dla kazdego aktywnego przycisku programowego.
Gdy jeden z przyciskdéw programowych nie ma zadnej funkcji w wybranym trybie pracy, to
pole etykiety obok tego przycisku jest puste. Rozmieszczenie wszystkich przyciskow jest
przedstawione na llustracji 2-2 “Panel przedni”.

Okragty przycisk Esc stuzy do usuniecia wprowadzanych danych;

jest umieszczony nad osmioma przyciskami programowymi. Pokretto oraz przyciski stuzg do
zmiany wartosci aktywnego parametru. Pokretto mozna wciska¢ - jest to zdublowanie funkcji
przycisku Enter.
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| tw: fo Wi o

Fan Exhaust Ports = wyloty powietrza chtodzacego
Active Function Block or Soft Key Menu

Escape = przycisk Escape

Soft Keys = przyciski programowe

Charge Fault LED = lampka ,btad tadowania”
BatteryChargeLED = lampka ,tadowanie akumulatora”
On/Off Key = wiacznik/wytacznik urzadzenia
Directional Arrow Keks = strzatki kierunkowe

9.  Shift Key = przycisk Shift

10. Rotary Knob = Pokretto

11.  Numer Keypad = klawiatura numeryczna

12. Enter Key = przycisk ,Enter”

13. Fan Inlet Port = wlot powietrza chtodzacego

14. Function Hard Keys (5 keys) = 5 statych przyciskéw funkcyjnych

® N OhWwN =

16. Battery Compartment = przedziat akumulatora

llustracja 2-2. Panel przedni Przeglad

Pozostate elementy panelu przedniego:

Lampka ,Battery Charge”

(tadowanie akumulatora) - zielona

Lampka ,Battery Charge” miga w trakcie tadowania akumulatora, $wieci ciggle po
natadowaniu do petna.

Lampka ,Charge Fault”

(btad tadowania) - czerwona

Lampka ,Charge Fault” $wieci ciggle w przypadku btedu tadowania akumulatora.

Btad tadowania moze polegac¢ na zbyt niskim napieciu (zbyt duzym roztadowaniu) ogniw
akumulatora i niemoznosci natadowania go albo moze wystgpi¢ wowczas, gdy temperatura
akumulatora wykracza poza dopuszczalny zakres (-5°C do +50°C).

Wiloty i wyloty powietrza chtodzqgcego
Wioty i wyloty powietrza chtodzgcego muszg by¢ odstoniete przez caly czas pracy
analizatora, aby zapewni¢ prawidtowg wentylacje i chtodzenie przyrzgdu.
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2-4 Typowy ekran wektorowego analizatora sieci

llustracja 2-3 przedstawia zasadnicze pola ekranu wektorowego analizatora sieci z serii
Master dla modeli MS20xxC. Rodzaje pomiaréw i wyswietlanych danych mogg réznic¢ sie od
obrazu w przyrzagdzie dostarczonym do klienta. llustracja ukazuje opis pél ekranu. Refer to
the VNA Measurement Guide, Chapter 6, “WVNA Menus” for more detailed soft key
descriptions (refer to Appendix A for the part numbers of measurement guides).
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llustracja 2-3. Diagram Smitha
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2-5 Typowy ekran analizatora widma
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. Instrument Settings Summary (unique to each trace)

. Real Time Clock

. Measurement Display Area (or Sweep Window)

. Instrument Settings Summary (applies to all traces)

. Battery Charge Indicator

. Soft Key Labels (or Active Function Block)

. Function Hard Key Labels (specific to instrument Mode settings)

NNk W~

llustracja 2-7. Ekran analizatora widma

2-6 Przyciski na panelu przednim

Termin ,,przyciski o statych funkcjach” dotyczy wszystkich przyciskdw na panelu przednim z
wyjatkiem pionowego rzedu szarych przyciskdéw na prawo od wyswietlacza. Tych osiem przyciskéw to
przyciski programowe. Stuzg one do uruchamiania funkcji wyswietlonych na etykietach na ekranie

pomiaréw. This soft key display area (soft key menu) is also called the active function block. Refer to Figure 2-
2 (item 2) and Figure 2-3 (item 6) and Figure 2-7 (item 6).

44



Przycisk Esc

Po wcisnieciu tego przycisku nastepuje skasowanie dowolnego ustawienia, ktére jest wprowadzane
w danej chwili. Refer to Figure 2-2 (item 3). The Esc key is located directly above the eight soft keys.

Przycisk Enter
Po wcisnieciu tego przycisku nastepuje sfinalizowanie wprowadzania danych. W celu
wykonania tej samej funkcji mozna wcisng¢ pokretto. Refer to Figure 2-2 (item 12)

Przyciski ze strzatkami

Cztery przyciski ze strzatkami (miedzy pokrettem a przyciskiem Esc) stuzg do przewijania
obrazu w goére/w dét oraz do przesuwania kursora w lewo/w prawo. Refer to Figure 2-2 (item 8).
Przyciski ze strzatkami sg czesto uzywane do zmiany wartosci lub do zmiany pozycji
wybranej z listy. Funkcja ta jest podobna do funkcji pokretta. Przyciski ze strzatkami stuzg
réwniez do przesuwania znacznikow.

Przycisk Shift

Po wcisnieciu przycisku Shift (refer to Figure 2-2, item 9 and Figure 2-8) i jednego z przyciskow
cyfrowych nastepuje wykonanie funkcji naniesionej niebieskim kolorem nad tym przyciskiem
cyfrowym. Gdy przycisk Shift jest aktywny, jego ikona wyswietla sie na ekranie w prawym
gérnym rogu okna pomiaréw, miedzy wskaznikiem tadowania akumulatora a etykietg w
menu przyciskdw programowych.

| Anritsu 0302008 04.37.41 pm S

llustracja 2-8. lkona przycisku Shift

Przycisk Back

Po wcisnieciu tego przycisku nastepuje usuniecie jednej litery, cyfry lub zakresu
wskazywanego przez kursor.

Przycisk (+/-)
Ten przycisk zmienia znak liczby wprowadzonej przyciskami cyfrowymi.

Klawiatura cyfrowa

Te przyciski stuzg do bezposredniego wprowadzania liczb.

Pokretto

Obracanie pokretta (refer to Figure 2-2, item 10) zmienia wartosci liczbowe, przewija opcje
wyboru na listach, przesuwa znaczniki. Warto$ci lub punkty listy mogg znajdowac sie w
oknie dialogowym lub w oknie edycyjnym. Markers are moped within the sweep window.

Po wcisnieciu pokretta nastepuje sfinalizowanie funkcji wprowadzania danych, podobnie jak
po wcisnieciu przycisku Enter.

Przyciski funkcyjne
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Jest to pie¢ przyciskow (refer to Figure 2-2, item 14) w poziomym rzedzie ponizej
wyswietlacza, obok ekranu wynikow pomiaru. Przyciski te nie majg etykiet naniesionych na
panelu. Analogicznie, jak dla przyciskow programowych, nad przyciskami funkcyjnymi
wyswietlane sg etykiety odpowiadajgce funkcjom i trybom pracy analizatora. Etykiety
zmieniajg sie zaleznie od ustawien aktywnego trybu pracy.

Dla kazdego trybu pracy istnieje odrebny zestaw przyciskéw funkcyjnych. Szczegéty
dotyczgce ustawien trybu pracy - patrz w podrozdziale refer to the Section “Mode Selector”
on page 2-19. In some manuals, such as Measurement Guides, the Function Hard Keys are
referred to as Main Menu Keys.

Przyciski programowe

Tych osiem szarych przyciskow nie ma statych etykiet (refer to Figure 2-2, item 4) Przyciski
te sg umieszczone wzdtuz prawej krawedzi wyswietlacza, obok wirtualnych etykiet
wyswietlanych odpowiednio do trybow pracy i funkciji pomiarowych. Etykiety przyciskéw
programowych (inne okreslenie: zestaw aktywnych funkcji) zmieniajg sie odpowiednio do
zmian ustawien przyrzadu. In some manuals, such as Measurement Guides, the Soft Keys
are referred to as Submenu Keys.

Ponizej znajduje sie opis uzytkowania przyciskow programowych.

2-7 Rodzaje przyciskow programowych

Select

Przycisk programowy Select (Wybér) zawiera koteczko w gérnym prawym rogu wirtualnego
przycisku i stuzy do wyboru funkcji lub punktu listy wyswietlanej na tej etykiecie. Jezeli
przycisk nie zostat wcisniety, wowczas kéteczko pozostaje szare. Po wcisnieciu przycisku
koteczko zmienia kolor, co oznacza, ze funkcja jest aktywna.

Wybdér funkcji nastepuje poprzez wcisniecie przycisku. Wcisniecie innego przycisku oznacza
dokonanie innego wyboru.

Przycisk programowy Select (Wybor) moze rowniez petni¢ funkcje Switching (Przetgczanie).
W obydwu przypadkach przycisk zawiera szare kéteczko i strzatke (-->).

Przycisk programowy Select (Wybor) moze zamienic sie w przycisk programowy Switching
(Przetgczanie), gdy jest aktywny. Koteczko jest szare w obydwu przypadkach, gdy dana
funkcja nie jest aktywna; gdy funkcja jest aktywna, na etykiecie widoczna jest strzatka oraz
czerwone koéteczko.

Patrz podrozdziat “Przetgczanie” na tej stronie.

Input (wprowadzanie danych)

Przycisk programowy Input (wprowadzanie danych) stuzy do wyboru punktu listy lub
wartosci. Ten rodzaj przycisku programowego powoduje wyswietlenie parametru ustawienia
oraz wartosci ustawianej na wirtualnym przycisku. Po wcisnigciu przycisku otwiera sie okno
wyboru lub okno edycji, ewentualnie wirtualny przycisk moze zmienic kolor na ciemniejszy
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odcien szarego, co oznacza, ze ustawienie zostato wprowadzone. W dowolnej chwili przed
sfinalizowaniem wprowadzania mozna wcisng¢ przycisk Esc, aby usunag¢ aktualnie
wprowadzane dane i przywréci¢ dotychczasowe dane.

Do ustawiania lub wyboru punktu listy lub warto$ci nalezy uzywac przyciskéw cyfrowych,
przyciskow ze strzatkami albo pokretta. Sfinalizowanie wprowadzania danych nastepuje po
wcisnieciu pokretta albo przycisku Enter. Gdy wprowadzana lub wybierana jest wartos¢,
wowczas etykiety przyciskdw programowych aktywnych funkcji mogg zmieni¢ sie i wyswietlic
jednostki miary, np. Hz lub dB. W stosownych przypadkach wcisniecie przycisku
programowego z jednostkg miary finalizuje wprowadzanie danych analogicznie jak
wcisniecie przycisku Enter. Gdy jednostki miar sg wyswietlane dla kilku przyciskow
programowych, wéwczas wcisniecie przycisku Enter bez uprzedniego wcisniecia przycisku z
jednostkg miary spowoduje wybranie domy$inej jednostki miary.

Przy pewnych funkcjach wazny jest tylko okreslony zakres wartosci. Podczas przewijania
przyciskami ze strzatkami Up/Down albo pokrettem wyswietlane sg tylko wartosci z
dostepnego zakresu. Gdy z klawiatury cyfrowej wprowadzana jest wartos¢ spoza tego
zakresu, wowczas nie zostanie zaakceptowana przez przyrzgd. Nawet po potwierdzeniu
koteczkiem na wirtualnym przycisku warto$¢ taka moze nie by¢ wazna dla wybranego
pomiaru.

Toggle (Przerzutnik)

Przycisk programowy Toggle (przerzutnik) wyswietla punkt konfiguracji i stany przerzutnikdw.
Istniejg dwa stany przerzutnikéw: On (wigczony) i Off (wytgczony) albo moze by¢ wyborem
rodzajow lub wartoéci, jak Reference Impedance: 50 ohm or 75 ohm.

Kazde wcisniecie przycisku programowego Toggle (przerzutnik) przesuwa wybor do
nastepnej wartosci lub do punktu listy w sekwencji. Wybrany punkt menu lub wartosc jest
podkreslona na wirtualnym przycisku.

Switching (Przelqczanie)

Przycisk programowy Switching (Przefgczanie) stuzy do otwierania dodatkowego menu
przyciskow programowych; zawiera strzatke (-->) w lewym dolnym rogu wirtualnego
przycisku.

Po wcisdnieciu (uaktywnieniu) niektore przyciski programowe Select (Wybodr) zamieniajg sie w
przyciski programowe Switching (Przetgczanie). Na tych wirtualnych przyciskach strzatka
wyswietla sie dopiero po zmianie koloru kéteczka na czerwony. Dodatkowe wcisniecie, gdy
koteczko jest czerwone i widnieje strzatka, otwiera dodatkowe menu przyciskow
programowych menu. Patrz podrozdziat “Select” (Wybor).

Przycisk programowy Switching (Przetgczanie) z etykietg More (wiecej) otwiera menu z
dodatkowymi funkcjami przyciskéw programowych.
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Przycisk programowy Switching (Przetgczanie) z etykietg Back (powrét) powoduje powrét do
poprzedniego menu przyciskdéw programowych. Przycisk Back zawiera strzatke w lewo (<--)
w lewym dolnym rogu wirtualnego przycisku.

2-8 Ustawianie wartosci parametrow

Listy wyboru i wpisy do edycji wyswietlajg sie w wyskakujgcych oknach. Do przewijania
punktow na listach i parametréw stuzg przyciski ze strzatkami oraz pokretto. Warto$ci
cyfrowe wybiera sie poprzez przewijanie z uzyciem przyciskéw ze strzatkami lub pokretta
albo poprzez wpisywanie wartosci z klawiatury. Okna list oraz okna edycji w pewnych
przypadkach wyswietlajg zakres lub wartosci graniczne.

Wprowadzanie danych nalezy sfinalizowaé¢ poprzez wcisniecie pokretta albo Przycisku Enter.
W dowolnej chwili przed sfinalizowaniem wprowadzania mozna wcisngc¢ przycisk Esc, aby
usung¢ aktualnie wprowadzane dane i przywréci¢ dotychczasowe dane.

Pewne parametry (np. dla anten lub sprzegaczy) mozna dodac¢ do okien z listami poprzez
tworzenie ich i importowanie z uzyciem oprogramowania Master Software Tools.

2-9 Wprowadzanie tekstu

Podczas wprowadzania tekstu (np. przy zachowywaniu wynikow pomiaru) przycisk
programowy menu ,Text Entry” (Wprowadzanie tekstu) wyswietla znaki (litery, tgczniki,
podkreslenia) w grupach po 6 znakéw na przycisk programowy. Litery mozna wprowadzac¢ z
uzyciem pokretta albo przyciskdw programowych.

Pokretto przewija litery w wyskakujgcym oknie; po wcisnieciu pokretta przy wybranej literze
litera ta jest wstawiana do tekstu jako kolejna.

Alternatywnie mozna wcisng¢ np. przycisk programowy abc/def, aby otworzy¢é menu
przyciskow programowych z oddzielnym przyciskiem dla kazdej z tych liter. Po
wprowadzeniu kazdej pojedynczej litery przywracane jest menu kompletnego alfabetu.

Do nawigowania wewnatrz nazwy lub fancucha znakow stuzg przyciski ze strzatkami.

Przycisk Shift stuzy do wstawiania wielkich liter (kapitalikow). Aby sfinalizowac
wprowadzanie tekstu, nalezy wcisng¢ przycisk Enter lub pokretio.
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2-10 Mode selector

Vector Network Analyzer
Vector Volt Meter

apectrum analyzer

High Accuracy Power Meter
Interference Analysis
Channel Scanner

Teet Entry |
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2-11 7Z13cza analizatora

Zlgcza analizatora MS202xC

llustracja 2-13. Zlacza analizatora model MS2024A i MS2026A
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Zlgcza analizatora MS203xC
llustracja 2-10 przedstawia ztgcza analizatora MS203xC.

Ztacza analizatora model MS2034A i MS2036A

LAN connection = ztgcze sieci LAN

External power = zasilanie zewnetrzne

USB interface = ztgcze USB

Headset jack = ztacze stuchawki

Compact Flash socket = gniazdo karty Compact Flash

Fan Exhaust port = wylot powietrza chtodzgcego

Vector Network Analyzer Connectors = ztgcza wektorowego analizatora sieci
VNA RF in 50 Ohm = wejscie wcz. 50 Q

External Trigger In = wej$cie zewnetrznego wyzwalania

External reference In = wej$cie wewnetrznego poziomu odniesienia

VNA Reflector/ RF out 50 Ohm = reflektor analizatora/ wyjscie w. cz. 50 Q
Spectrum analyzer RF In 50 Ohm = wejscie w. cz. analizatora widma 50 Q
GPS antenna = ztacze anteny GPS

llustracja 2-14. Ztgcza analizatoréw model MS203xC
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Zasilanie zewnetrzne

Ztagcze zasilania zewnetrznego stuzy do zasilania analizatora oraz do tadowania
akumulatora. Napiecie wejsciowe: 12 do 15 VDC, prad do 5,0 A. Migajgca zielona lampka
obok wigcznika zasilania informuje, ze trwa tadowanie akumulatora z zewnetrznej
tadowarki/zasilacza. Po catkowitym natadowaniu akumulatora lampka swieci ciggle.

Ostrzezenie
Podczas korzystania z tadowarki sieciowej (AC-DC) nalezy stosowac trojzytowy kabel

przytgczony do trojstykowego ztgcza, ktére zawiera styk uziemiajgcy. Gdy analizator jest
zasilany bez uziemienia, to uzytkownik jest narazony nawet na $miertelne porazenie.
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Zigcze sieci LAN

Zigcze RJ-45 stuzy do potgczenia wektorowego analizatora sieci z siecig lokalng (LAN).
Zlgcze zawiera dwie lampki LED. Bursztynowa lampka sygnalizuje obecno$¢ napiecia sieci
LAN (sie¢ funkcjonuje), natomiast zielona lampka sygnalizuje transmisje danych. Adres IP
analizatora ustawia sie poprzez wcisniecie po kolei: przycisku Shift, przycisku System (8),
przycisku programowego System Options (Opcje systemu), przycisku programowego
Ethernet Config (Konfiguracja sieci Ethernet). Adres analizatora w sieci Ethernet mozna
ustawi¢ automatycznie z uzyciem DHCP lub recznie, wprowadzajgc odpowiedni adres IP,
adres bramy (gateway), maske podsieci (subnet mask).

Protokot DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) jest protokotem internetowym, ktéry
automatyzuje proces ustawiania adreséw IP dla urzadzen uzywajgcych TCP/IP i jest
najpowszechniejszg metodg konfigurowania urzgdzenia do pracy w sieci. Aby stwierdzi¢, czy
sie€ jest skonfigurowana dla DHCP, nalezy potgczy¢ analizator z siecig i wybra¢ ,DHCP
protocol” w menu ,Ethernet Config”.

Wytgczy¢ zasilanie analizatora, ponownie wtgczyé. Jezeli sie¢ jest skonfigurowana dla
DHCP, to przypisany adres IP po zakonczeniu sekwencji uruchamiania urzgdzenia na krotko
sie wyswietli.

Uwaga

Aby otrzymac adres z sieci funkcjonujgcej z protokotem DHCP, wektorowy analizator sieci
MUSI zostac¢ przytgczony do sieci PRZED wigczeniem zasilania.
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Aby wyswietli¢ adres IP, nalezy: wcisna¢ przycisk Shift, przycisk System, przycisk
programowy System Options (Opcje systemu), przycisk programowy Ethernet Config. Adres
IP zostanie wys$wietlony tak, jak na llustracji 2-16. Dalsze informacje na temat DHCP - patrz
Appendix/Zatagcznik G, “More About DHCP” (Wiecej na temat DHCP).
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llustracja 2-16. Wyswietlanie adresu IP z uzyciem DHCP

Interfejs USB - ztqcze USB Mini-B

Interfejs USB 2.0 stuzy do bezposredniego potgczenia analizatora sieci z komputerem PC
(patrz ilustracja 2-17). Przy pierwszym potgczeniu system operacyjny komputera wykona
standardowe wyszukiwanie nowego urzgadzenia ze ztgczem USB. Ptyta CD-ROM
dostarczona w zestawie z analizatorem zawiera sterownik driver (dla Windows 2000 i
Windows XP), ktory instaluje sie jednoczesnie z instalacjg oprogramowania Master Software
Tools. Nie istniejg sterowniki dla wczesniejszych wersji systemu operacyjnego Windows. Aby
zainstalowac sterownik, nalezy wtozy¢ CD-ROM do napedu w komputerze i poleci¢
komputerowi wyszukanie sterownika na ptycie.

Uwaga

W celu prawidiowego wyszukania sterownika nalezy zainstalowa¢ Master Software Tools w
komputerze PC PRZED przytgczeniem analizatora sieci do ztgcza USB komputera.
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llustracja 2-17. Potaczenie MS2028C do komputera przez USB Mini-B

Interfejs USB - USB Type A

Wektorowy analizator sieci moze funkcjonowac jako host USB, co pozwala na przytgczanie
pamieci zewnetrznych flash ze ztgczem USB do zachowywania ustawien przyrzgdu oraz
wynikow pomiaréw.

Ztgcze stuchawek

Zigcze stuchawek dostarcza sygnat akustyczny z wbudowanego demodulatora AM/FM/SSB
do testowania i wyszukiwania uszkodzen w bezprzewodowych sieciach komunikacyjnych.
Jest to ztgcze tréjstykowe o srednicy 2,5 mm , jak powszechnie stosowane w telefonach
komorkowych.

2-13 VNA Master Connectors

Ext Trigger (Wyzwalanie zewnetrzne)

Sygnat TTL podany do zenskiego zigcza wejsciowego BNC oznaczonego External Trigger
wyzwala pojedyncze przeszukiwanie. Ten tryb jest uzywany przy zerowej rozpietosci zakresu
czestotliwosci. Przyrzad jest wyzwalany narastajgcym zboczem sygnatu.

Po zakonczeniu przeszukiwania wynik (Sciezka) jest wyswietlana az do odebrania
nastepnego sygnatu wyzwalajgcego.

Ext Freq Ref (50 Ohm) (Poziom odniesienia zewnetrznego sygnatu wyzwalajqcego)

Ztgcze zenskie BNC stuzy do przytgczenia zewnetrznej czestotliwosci wzorcowej/odniesienia
albo zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego. W menu System nalezy wcisng¢ przycisk
programowy Ext Ref Freq, aby mozna byto wybieraé zewnetrzng czestotliwo$¢ wzorcowg z
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wyswietlanej listy. Amplituda zewnetrznego sygnatu odniesienia powinna zawiera¢ sie
miedzy -10dBm a +10 dBm.

RF Detector (detektor w. cz.)

Zigcze detektora w. cz. stuzy do monitorowania pomiaréw mocy (Option 5). Patrz Tabela
detektoréw w. cz. w rozdziale 1, “Informacje ogdine”.

SPA RF in (wejscie w. cz. analizatora widma)

Ztacze zenskie typu N, 50 Q.
VNA Reflection/RF Out (odbicie sygnatu analizatora /wyjscie sygnatu w. cz.)

To ztgcze jest wyjsciem o impedancji 50 Q sygnatu w. cz. dla pomiaréw odbicia sygnatu.
Maksymalny poziom wejsciowy +23 dBm przy +50 VDC.

VNA RF In (wejscie w. cz. analizatora sieci)

Ztgcze zenskie typu N, 50 Q. Maksymalny poziom wejsciowy +23 dBm przy +50 VDC.
GPS Antenna Connector (Zlqcze anteny GPS)

Zigcze tylko dla anteny GPS (tylko opcja 31).

Uwaga

Ztgcze anteny GPS w wektorowym analizatorze sieci z serii Master jest wyposazone w
odwrécone ztgcze BNC, zabezpieczajgce uktad elektroniczny bloku GPS przed
uszkodzeniem. Na ztgczu obecne jest napiecie state. Do tego ztgcza nie nalezy przytgczac
zadnych urzgdzen z wyjatkiem anteny GPS produkcji Anritsu (numer katalogowy 2000-
1410).
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Compact Flash (Karta pomieci flash)

Wektorowy analizator sieci z serii Master wspotpracuje z zewnetrznymi pamieciami 256 MB
Compact Flash Memory Module, numer katalogowy 3-2000-1500 oraz z innymi
rownowaznymi urzgdzeniami dostepnymi w handlu. Zawarto$¢ pamieci wewnetrznej mozna
kopiowac z i do pamieci zewnetrznej Compact Flash. Pamie¢ musi mie¢ pojemnos¢
przynajmniej 256 MB, aby zmie$cita catg zawarto$¢ pamieci wewnetrznej, lecz nie moze by¢é
wieksza od 512 MB.

Symbole i wskaZniki

Ponizsze symbole i wskazniki oznaczajg stan urzgdzenia lub warunki dla obrazu
przedstawianego na wyswietlaczu.

Cal Status On

Wektorowy analizator sieci zostat skalibrowany standardowg metodg z uzyciem dyskretnych
komponentéw Open, Short i Load. Dodatkowe informacje na temat kalibracji - patrz
“Calibration Menu” (Menu kalibracji) na stronie 78.

Cal Status Off

Analizator nie zostat skalibrowany.

Cal Status Flex On

Analizator zostat skalibrowany metodg FlexCal™ z uzyciem dyskretnych komponentéw
Open, Short, i Load. Dodatkowe informacje na temat kalibracji - patrz “Calibration Menu”
(Menu kalibraciji) na stronie 78.

2-14 Symbols and Indicators
Symbol baterii

Symbol baterii nad wyswietlaczem wskazuje pozostaty do wykorzystania fadunek energii w
akumulatorze. Wielkos¢ barwnego pola i jego kolor odpowiadajg poziomowi natadowania

akumulatora.

llustracja 2-18. Symbol baterii

* zielony: stan natadowania od 30% do 100%.

* 20fty: stan natadowania od 10% do 30%.

 czerwony: stan natadowania do 0% do 10%. Gdy kolor pola zmienia sie na czerwony,
analizator bedzie pracowat jeszcze tylko przez 8 do 10 minut.
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W trakcie tadowania akumulatora z tadowarki sieciowej (40-168R) lub z zasilacza 12 Volt DC
(806-141-R), symbol zmienia sie na symbol widoczny na llustracji 2-19:

g -

llustracja 2-19. Symbol tadowania akumulatora

Czerwona lampka - wskaznik tadowania akumulatora - miga w trakcie fadowania, Swieci
ciggle po natadowaniu do petna.

Uwaga: Nalezy uzywac tylko zaaprobowanych przez Anritsu akumulatoréw, tadowarek i
zasilaczy.

Gdy analizator jest zasilany z zewnetrznego zasilacza a akumulator nie jest fadowany (albo
zostat wyjety z analizatora), to zamiast symbolu baterii widoczny jest czerwony wtyk
zasilania. Po przytgczeniu zewnetrznego zasilacza z sieci elektrycznej AC nastepuje
automatyczne tadowanie akumulatora i widoczny jest symbol fadowania - bateria z
btyskawicg (llustracja 2-19). Po catkowitym natadowaniu akumulatora obwdd tadowania
wytacza sie i wySwietla sie zielony symbol baterii bez btyskawicy (ilustracja 2-18).

llustracja 2-20. Brak fadowania akumulatora albo brak akumulatora

Hold (wstrzymanie)

Praca analizatora zostata wstrzymana. W celu wznowienia przeszukiwania nalezy przetgczy¢
tryb pracy z Hold (wstrzymanie) na Run (Praca) w menu Sweep (Przeszukiwanie)

Single Sweep (jednorazowe przeszukiwanie)

Wybrano tryb pracy Single sweep (Jednorazowe przeszukiwanie). W menu Sweep mozna
wybraé przeszukiwanie jednorazowe (Single) lub ciggte (Continuous).
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2-16 Ustawienia systemowe
Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu System, nalezy wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie
przycisk System (8).

Przyciski ekranowe menu System sg przedstawione na llustracji 2-21.

System

Status

Salf
Tast

Application

Status (Stan systemu)

Po dotknieciu tego przycisku ekranowego wyswietla sie aktualny
stan systemu, w tym wersje systemu operacyjnego i
oprogramowania, temperatury i inne szczegoty (np. stan
natadowania akumulatora). Wcisng¢ przycisk Esc lub Enter, aby
powrdci¢ do normalnego trybu pracy.

Self Test (Autotest)

Ten przycisk ekranowy inicjuje serie testow diagnostycznych
komponentéw miernika. Wyswietli sie lista testow z informacja: Pass
(poprawny wynik), Fail (niepoprawny wynik). Wcisngc¢ przycisk Esc
lub Enter, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy.

Application Self Test (Autotest aplikaciji)

Ten przycisk ekranowy inicjuje serie testow diagnostycznych funkgciji
analizatora widma. Wys$wietli sie lista testéw z informacjg: Pass
(poprawny wynik) Fail (niepoprawny wynik). Wcisngc¢ przycisk Esc
lub Enter, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy.

GPS Options (Opcje GPS)

Menu GPS jest wyswietlane, gdy zainstalowana jest opcja GPS.
Application Options (Opcje aplikaciji)

Ten przycisk ekranowy wys$wietla menu opcji aplikaciji

System Options (Opcje systemowe)

Ten Przycisk otwiera menu opcji oprogramowania System Options
oraz menu przyciskow ekranowych.

. llustracja 2-21 Menu systemowe
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Impedancja

Mozliwos¢ wybrania impedancji: 50 Q, 75 Q lub innej wartoéci. Opcja 75 Q uwzglednia strate
7,5 dB w ztgczu przejsciowym Anritsu 12N50-75B. W przypadku innych ztgczy przejsciowych
nalezy dotkng¢ przycisku ekranowego Other i wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ straty.
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System Options (Opcje systemowe)
Menu System Options zawiera ponizsze przyciski ekranowe:

Date i Time (Data i czas)
Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg ustawiania aktualnej daty i czasu. Uzy¢
klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta, aby ustawi¢ date i czas.

Ethernet Configuration (Konfiguracja sieci Etnernet)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg ustawiania adresu IP miernika. Przyciskiem
ekranowym Manual/DHCP wybra¢ metode wprowadzania adresu: recznie lub automatycznie
przez sieciowy serwer DHCP. Po wybraniu trybu Manual (Recznie) uzyc¢ przyciskow
ekranowych lub przyciskow ze strzatkami, aby wybra¢ pole do modyfikacji. Dalsze informacje
o potgczeniu z siecig LAN oraz o DHCP - patrz Appendix G/Zatgcznik G, ,Wiecej o DHCP”.

Language (Jezyk)

Ten przycisk ekranowy umozliwia wybor jednego z wbudowanych jezykow. Pokrettem lub
przyciskami ze strzatkami Up/Down pods$wietli¢ wybrany jezyk i wcisngé Enter, aby wybrac.
Dostepne jezyki: angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski, japonhski, chinski, koreanski,
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wioski. Ponadto mozna wybraé dwa dowolne jezyki po ich zdefiniowaniu w edytorze jezykéw
Master Software Tools Software Language Editor i zatadowaniu do analizatora. Dodatkowe
informacje na temat definiowania innych jezykéw - patrz “Oprogramowanie Master Software
Tools”.

Brightness (Jasnos¢)

Jasnos¢ wyswietlacza mozna regulowac w celu dostosowania do oswietlenia. Klawiaturg,
przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem wybra¢ poziom jasnosci w zakresie 1-9 i
wcisngc¢ Enter, aby wybraé. Patrz Appendix A/Zatacznik A.

Name (Nazwa analizatora)

Wektorowemu analizatorowi sieci z serii Master mozna nadaé nazwe, wybierajgc na
klawiaturze numery lub podswietlajgc za pomocg pokretta cyfry lub litery (wcisngé pokretio,
aby wybrac¢), badz tez wybierajgc przyciskami ekranowymi odpowiednie litery. Przyciskiem
Shift mozna wybrac¢ wielkie litery. Przyciskami ze strzatkami Left/Right mozna przesungé
kursor do odpowiedniej pozyciji. Wcisng¢ przycisk Enter, aby zachowaé¢ nazwe.

Volume (Poziom dzwieku)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg zmiany poziomu dzwigku sygnatéw
akustycznych miernika. Klawiatura, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem
wybrac¢ poziom dzwieku w zakresie 0—90 i wcisng¢ Enter, aby wybraé.

Reset
Otwiera menu opcji resetowania i aktualizacji.

Factory Defaults (Domysine wartosci fabryczne)

Przywraca niektére wartosci domysine, w tym ustawienia: sieci Ethernet, jezyka i jasnosci.
Aby zainicjowac reset, nalezy wcisngc¢ przycisk Enter, wytgczy¢é miernik i wtgczy¢ go
ponownie. Wcisngé¢ Esc, aby powréci¢é do normalnego trybu pracy bez resetu.

Master Reset (Reset catkowity)

Ta funkcja przywraca fabryczne ustawienia wszystkich parametrow systemu, w tym:
czas/data, Ethernet, jezyk, jasnos¢ wyswietlacza. Ponadto nastepuje usuniecie wszystkich
plikbw uzytkownika z pamieci wewnetrznej, przywracane sg oryginalne pliki ustawien
jezykow i anteny. Aby zainicjowac reset, nalezy wcisngc¢ przycisk Enter, wytgczy¢é miemik i
wigczy¢ go ponownie. Wcisng¢ Esc, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy bez resetu.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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Rozdzial 3 - Wektorowy analizator sieci

3-1 Wstep

Niniejszym rozdziat stanowi przeglad funkcji wektorowego analizatora sieci Anritsu z serii
Master, ktoére sg realizowane przez modele MS202xA i MS203xA. Rozdziat ten stuzy do
zapoznania uzytkownika z punktem startowym do wykonywania podstawowych pomiarow.

Wektorowy analizator sieci z serii Master jest wyposazony w wiele opcji wyswietlania obrazu
dla jednoportowych oraz jednosciezkowych dwuportowych pomiaréw wektorowych z korekts.
Menu Application Options (Opcje aplikacji) zawiera przycisk ekranowy Measurement Menu,
ktéry umozliwia wybor menu pomiarowego: Field lub VNA. Cho¢ menu pomiarowe Field
(Pole) oraz VNA roznig sie zakresem menu, same pomiary sg wykonywane w taki sam
sposob. Pomiary Cable Loss (straty w kablu) sg wykonywane tylko przez menu Field.

3-2 Pierwsze uzycie wektorowego analizatora sieci

Przed wykonaniem pomiaréw w trybie VNA nalezy wybrac¢ rodzaj pomiaru, okresli¢ zakres
czestotliwo$ci, wykona¢ kalibracje. Kroki te sg szczegotowo opisane w kolejnych
podrozdziatach.

Wybér pomiaru

Menu Pomiar (patrz w “Menu pomiaréw (Field i VNA)” na stronie 93) otwiera sie poprzez
wcisnhiecie przycisku funkcji Measurement pod wyswietlaczem lub poprzez wcisniecie
przycisku Shift i przycisku Measure (4). Wszystkie rodzaje pomiaréw wykonywanych przez
wektorowe analizatory sieci z serii Master sg zawarte w menu Measurement.

W menu Pomiar mozna wybrac¢ jedno z dwdch ustawien (Field lub VNA). Dla tych
uzytkownikéw, ktorzy juz znajg terminologie stosowang w miernikach Anritsu z serii Site
Master, ustawienie Field prawdopodobnie bedzie wygodniejsze. Ustawienia wektorowego
analizatora sieci zostaty opracowane w taki sposéb, aby bardziej przypominaty menu w
analizatorach warsztatowych. Udostepniajg one bardziej zaawansowane funkcje
wektorowego analizatora sieci z serii Master.

Zmiana ustawien miedzy menu Field a menu VNA (dla pomiaréw: S11 Log Magnitude, S21
Log

Magnitude) nastepuje poprzez wcisniecie przycisku Shift i przycisku System (8) oraz wybor
Applications Options. Dotkng¢ przycisku ekranowego Meas Menu, aby przetgczyé miedzy
Field a VNA.

Menu zawiera nastepujgce pomiary dla trybu S11 Reflection:

* Log Magnitude (pomiar amplitudy, obraz w skali logarytmicznej)
* VSWR (wspotczynnik odbicia fali stojgcej)

* Phase (pomiar fazy)
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» Smith Chart (diagram Smitha)
* Log Magnitude Fault Location
* VSWR Fault Location

* Group Delay S11

Pomiary w trybie S21 Transmission obejmujag:
* Log Magnitude

* Phase

* Group Delay S21

Pomiary w menu Field obejmuja:
* VSWR

* Return Loss

» Cable Loss

* DTF Return Loss

* DTF VSWR

» 2-Port Gain

* Smith Chart

* jednoportowy Phase

» 2-Port Phase

Ustawianie zakresu czestotliwosci

Niezaleznie od rodzaju wykonywanego pomiaru zakres czestotliwosci dla wybranego
pomiaru nalezy ustawi¢ przed kalibrowaniem analizatora. Zmiana czestotliwosci po
zakonczeniu kalibracji spowoduje uniewaznienie kalibracji. Wcisng¢ przycisk funkcji
Freq/Dist (pod wyswietlaczem), aby otworzy¢ menu Frequency (Freq) (patrz strona 3-33).

Ustawianie czestotliwosci poczgtkowej i czestotliwosci koricowej

Ustawi¢ Start Frequency (Czestotliwos¢ poczatkowa) poprzez wcisniecie przycisku
ekranowego Start Freq. Korzystajgc z klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta,
wprowadzi¢ wartos¢ w Hz, kHz, MHz, lub GHz.

Ustawi¢ Stop Frequency (Czestotliwos¢ korcowa) przez wcisniecie przycisku ekranowego
Stop Freq. Korzystajgc z klawiatury, przyciskdéw ze strzatkami lub pokretta, wprowadzic¢
wartos¢ w Hz, Hz, kHz, MHz, lub GHz.

Uwaga

Jezeli wprowadzana warto$¢ Start Frequency jest wyzsza od Stop Frequency, to wartosé
Stop Frequency zostanie automatycznie skorygowana do takiej samej wartoéci, jak Start
Frequency. Podobnie, jezeli wprowadzana warto$¢ Stop Frequency jest nizsza od istniejgce;j
wartosci Start Frequency, to wartos¢ Start Frequency zostanie automatycznie skorygowana
do takiej samej wartosci, jak Stop Frequency.

Zakres czestotliwosci mozna réwniez ustawié przyciskami ekranowymi Center Freq
(Czestotliwos¢ srodkowa) i Freq Span (rozpieto$¢ czestotliwosci). Na przykiad, aby ustawic
zakres czestotliwosci od 1850 do 1990 MHz, nalezy ustawié: Center Frequency = 1920 MHz,
Zakres czestotliwosci = 140 MHz.
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Ustawianie standardu sygnatu
Lista Signal Standard (standard sygnatu) zawiera standardowe zakresy czestotliwosci.
Wyswietlane sg nastepujagce dane: nazwa, zakres czestotliwosci, numer kanatu.

* Po wcisnieciu przycisku ekranowego Standard sygnatu wyswietli sie lista.
* Podswietli¢ zgdany standard sygnatu pokrettem albo przyciskami ze strzatkami Up/Down.
* Po podswietleniu wcisngé Enter, aby wybra¢ podswietlany standard.

Parametry Center Frequency i Zakres czestotliwosci zostang automatycznie dostosowane do
pierwszego kanatu wybranego standardu. Wcisngé Channel, aby wprowadzi¢ numer kanatu
(Channel number) dla wybranego standardu.

Appendix/Zatagcznik A zawiera tabele standardéw sygnatu dostepnych w oprogramowaniu
przyrzadu. Tabele Signal Standard mozna edytowac i mozna definiowa¢ wtasne standardy
sygnatu, uzywajgc oprogramowania Master Software Tools (szczeg6towe informacje na
temat tabeli standardéw sygnatu - patrz Rozdziat 13, “Master Software Tools”).

3-3 Kalibracja

Aby otrzymac doktadne wyniki, nalezy przed kazdym pomiarem skalibrowaé analizator w
temperaturze otoczenia, po odczekaniu okoto 15 minut ma rozgrzanie sie przyrzadu. Po
kazdej zmianie konfiguracji czestotliwos$ci i po kazdym dodaniu, usunieciu lub wymianie
przedtuzacza kabla konieczna jest ponowna kalibracja wektorowego analizatora sieci. Patrz
“Menu Kalibracja” na stronie 78.

Wektorowy analizator sieci z serii Master mozna kalibrowaé z uzyciem dwéch trybow
kalibraciji:

« Standard
* FlexCal™

Kalibracja standardowa

Do kalibracji standardowej stuzg elementy Open, Short, i Load. Kalibracja jest wykonywana
w 551 dyskretnych punktach miedzy czestotliwoscig poczatkowg a czestotliwoscig koncowa.
Poniewaz analizator wykonuje pomiary po kolei, mierzonych jest tylko tych 551
czestotliwosci. Jakakolwiek zmiana ustawien czestotliwosci analizatora z serii Master
powoduje uniewaznienie kalibracji. Standardowa kalibracja zapewnia najdokiadniejsze dane
pomiarowe.

Kalibracja FlexCal

Ten rodzaj kalibracji przewidziany jest do pomiaréw o nieco mniejszej doktadnosci, lecz
charakteryzuje sie wiekszg elastycznoscig. Kalibracja jest wykonywana z uzyciem
elementéw Open, Short, i Load w 551 dyskretnych punktach na catym zakresie
czestotliwos$ci przyrzgdu. Korzystajgc z metody FlexCal™, uzytkownik moze zmieniac
ustawienia czestotliwosci przyrzadu, co umozliwia efekt ,zoomowania” i dokfadniejszego
przyjrzenia sie interesujgcym fragmentom. Gdy punkty danych niedoktadnie odpowiadajg
kalibrowanym czestotliwosciom, analizator dokona interpolacji miedzy dwoma najblizszymi
punktami.
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Kalibracja jednoportowa

Kalibracja jednoportowa jest kalibracjg rodzaju OSL (open/short/load), usuwajgca btedy
dopasowania do zrodia,

kierunkowosci oraz odstrojenia.

Kalibracja dwuportowa

Kalibracja dwuportowa jest jednosciezkowg dwuportowg kalibracjg rodzaju OSLIT
(open/short/load/isolation/through), ktéra usuwa btedy odpowiedzi czestotliwosciowej
transmisji i btedy dopasowania zrédta transmisji niezaleznie od btedéw wynikajgcych z
odbicia sygnatu.

Kalibracja jednoportowa (OSL)
1. Gdy bedzie uzywany przedtuzacz ztgcza testowego, to nalezy przytgczyé¢ kabel do zlgcza
RF Out analizatora. Elementy kalibracyjne przytgczy¢ na koncu przedtuzacza.

Uwaga

Gdy uzywany bedzie przedtuzacz ztgcza testowego, to konieczna jest kalibracja przyrzadu z
tym przediuzaczem. Przedtuzacz ztgcza testowego powinien by¢ kablem o stabilnej fazie.
Jest on uzywany jako przedtuzacz dla ztgcza testowego w celu zapewnienia doktadnych i
powtarzalnych pomiaréw. Kabel ten mozna zwijac i zmienia¢ jego utozenie w trakcie
pomiaréw bez powodowania btedéw pomiaru.

-

CPER

BRCIT } CALIBRATION

A

RFOUTIREFLECTION ‘."_’_.JTEE-_. FORT CASLE (OFTIZNAL)
TEETFORT

B e W al

RFOUT/REFLECTION TEST PORT = zlgcze testowe RFOUT/REFLECTION
TEST PORT CABLE (OPTIONAL) = port testowy; wyjscie w.cz./odbicie
llustracja 3-1. Kalibracja jednoportowa
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2. Ustawi¢ zakres czestotliwo$ci zgodnie z opisem w podrozdziale “Ustawianie zakresu
czestotliwosci” na stronie 52.

3. Wcisng¢ przycisk Shift i przycisk Calibrate (2).

4. Sprawdzi¢, czy ztgcze Device Under Test (DUT) — takie, jak przedstawione obok przycisku
ekranowego DUT Connector - jest odpowiednie dla konfiguracji testowej. Aby wybraé inne
ztgcze, nalezy dotkngé przycisku ekranowego DUT Connector. Pokrettem albo przyciskami
ze strzatkami Up/Down pod$wietli¢ odpowiednie ztgcze. Wcisng¢ pokretto lub Enter, aby
wybrac ztgcze.

Gdy zadne ze ztgczy zawartych z liscie DUT Connector Selector (Wybor ztgcza DUT) nie jest
odpowiednie dla danej aplikacji, to mozna dowolnie zdefiniowac jedng z dwdch opcji: User 1 i
User 2

Uwaga

W celu edycji charakterystyk nalezy wybraé opcje User 1 lub User 2 i wcisng¢ Enter. Dotkng¢
przycisku ekranowego Configure DUT User 1 lub Configure DUT User 2. Menu umozliwia
edycje dlugosci offsetu/przesuniecia dla kalibracji Open i Short oraz wartosci impedanc;ji
pojemnosciowej dla kalibracji Open.

Aby zmieni¢ wartos¢, nalezy wcisng¢ odpowiedni przycisk ekranowy, wprowadzi¢ stosowang
wartos¢ z klawiatury, wcisng¢ Enter, aby potwierdzic.

Gdy wszystkie wartosci sg prawidtowe, dotkngé przycisku ekranowego Back, aby powrdcic
do menu Calibration.

5. Dotkng¢ przycisku ekranowego Start Cal (Start kalibracji).

6. Przylgczy¢ element Open do ztgcza RF Out (albo do konca przedtuzacza ztgcza
testowego) i wcisng¢ przycisk Enter.

7. Odpowiednio do komunikatu analizatora przytgczy¢ element Short do ztgcza RF Out (albo
do konhca przediuzacza zlgcza testowego) i wcisngc przycisk Enter.

8. Odpowiednio do komunikatu analizatora przytgczy¢ element Load do zlgcza RF Out (albo
do konhca przediuzacza zlgcza testowego) i wcisngc przycisk Enter.

9. Zweryfikowag, czy kalibracja zostata wykonana prawidtowo przez sprawdzenie, czy
komunikat Cal Status On

wyswietla sie u gory okna stanu.

Kalibracja dwuportowa (OSLT)

1. Gdy bedzie uzywany przedtuzacz ztgcza testowego, to nalezy przytgczyé kabel do portu
RF Out lub do portu RF In (lub do obydwu, gdy uzywane sg dwa przedtuzacze). Elementy
kalibracyjne przytaczy¢ do kohcow przediuzaczy.

Patrz wyjasnienia pod “Kalibracja jednoportowa (OSL)” na stronie 54.

2. Ustawi¢ zakres czestotliwosci zgodnie z opisem w “Ustawianie zakresu czestotliwosci” na
stronie 52.

3. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Calibrate (2).

4. Zweryfikowaé, czy ztgcze Device Under Test (DUT) — takie, jak widac¢ na przycisku
ekranowym DUT Connector - jest odpowiednie dla konfiguracji. Aby wybra¢ inne zigcze,
dotkngc¢ przycisku ekranowego DUT Connector i pokrettem albo przyciskami ze strzatkami
Up/Down podswietli¢ odpowiednie ztgcze oraz wcisng¢ pokretto lub Enter.
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Gdy zadne ze ztgczy na liscie DUT Connector Selector (selektor ztgczy DUT) nie jest
przydatne do danego zastosowania, to mozna zdefiniowac¢ jedng z opcji: User 1 albo User 2.

Uwaga

Aby edytowac charakterystyki, nalezy dotkng¢ User 1 lub User 2 i wcisng¢ Enter. Dotkng¢
przycisku ekranowego Configure DUT User 1 lub Configure DUT User 2 (Konfiguru;j
uzytkownika 1/2 DUT). Menu umozliwia edytowanie dtugosci offset/przesuniecie dla
elementow Open i Short oraz warto$ci impedancji pojemnos$ciowej dla Open.

Aby zmieni¢ wartos¢, nalezy zmieni¢ odpowiedni przycisk ekranowy, wprowadzi¢ stosowng
wartosé, uzywajac
klawiatury cyfrowej i wcisng¢ Enter, aby potwierdzic.

Gdy wszystkie wartosci sg prawidtowe, nalezy dotkngé przycisku ekranowego Back, aby
powrdci¢ do menu Kalibracja.

5. Dotkng¢ przycisku ekranowego Cal Power (kalibracja mocy), aby ustawi¢ poziom mocy na
niski Low (—35 dBm) albo wysoki High (0 dBm).

6. Dotkng¢ Low, aby unikng¢ nasycenia przyrzgdéw aktywnych na uzywanym wejsciu
analizatora: DUT lub RF Input. Dotkng¢ High dla przyrzadéw pasywnych. Dodatkowe
informacje - patrz “Dwuportowe pomiary wzmocnienia” na stronie 72.

7. Dotkng¢ przycisku ekranowego Start Cal (Start kalibracji).

8. Przytgczy¢ element Open do ztgcza RF Out (albo do kohca przedtuzacza ztgcza
testowego) i wcisng¢ przycisk Enter.

9. Odpowiednio do komunikatu analizatora przytgczy¢ element Short do ztgcza RF Out (albo
do konhca przediuzacza zlgcza testowego) i wcisngc przycisk Enter.

10. Odpowiednio do komunikatu analizatora przytgczy¢ element Loads do ztgcza RF Out
(albo do konca przedituzacza ztgcza testowego) i do portu RF In (albo do konca przediuzacza
ztgcza testowego) oraz wcisngé przycisk Enter.

11. Przytgczyé ztacze RF Out do portu RF In tgcznie z przedtuzaczem uzytym w poprzednich
krokach oraz wcisnag¢ przycisk Enter.

12. Zweryfikowaé prawidtowo$¢ wykonania kalibracji przez sprawdzenie, czy komunikat Cal
Status On

wyswietla sie u gory okna stanu.
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CPTIOMAL ADAPTOR FOR
THROUGH COMMECTION

TEST PORT CABLE
{OPTIOMAL)

TEST FORT CABLE
(OPTIOMNAL)

RF OUT TEST FORT
RF INTEST PORT

LOAD = Obciazenie

TEST PORT CABLE (OPTIONAL) = kabel portu testowego (opcjonalny)

RF IN TEST PORT = Port testowy/wej$cie w.cz.

RF OUT TEST PORT = Port testowy/wyjscie w.cz.

OPTIONAL ADAPTOR FOR THROUGH CONNECTION = Opcjonalny adapter do potaczenia przelotowego
llustracja 3-2. Kalibracja dwuportowa
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3-4 Uzywanie menu Trace Math (Obliczenia matematyczne dla sladu)
Menu Trace Math (patrz na stronie 3-57) jest doskonalym narzedziem stuzgcym do
poréwnania dwéch $ladéw. Slady mozna tadowaé z uzyciem oprogramowania Master
Software Tools. Slady zapamietane sg poréwnywane z nowszymi $ladami. Menu Trace Math
mozna stosowac¢ do dodawania lub odejmowania danych logarytmicznych

(mnozenie i dzielenie danych liniowych).

Menu Trace Math otwiera sie poprzez wcidniecie Przycisku Shift i przycisku Trace (5).

Przyktad

Przyciski funkcyjne w eksploatowanym mierniku moga roznic sie od przyciskow na llustracji
3-3 zaleznie od wybranych opciji. Aby wyswietli¢ to samo menu przyciskéw funkcyjnych i
przyciskow ekranowych, podobnie jak na tej ilustracji i w przykfadzie, nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci wstepne:

» Upewnic sie, ze miernik pracuje w trybie VNA.

» Wcisng¢ przycisk Shift i przycisk System (8), nastepnie dotkng¢ przycisku ekranowego
Application Options (Opcje zastosowania).

* Przycisk ekranowy Meas Menu przetgcza miedzy trybami Field i VNA. Aktywna funkcja
pomiarowa jest podkreslona.

* Dotykaé przycisku ekranowego (gdy jest to konieczne) az do podkreslenia trybu Field,
nastepnie wcisna¢ przycisk Back (Powrét).

» Teraz menu przyciskéw ekranowych Measurement wys$wietla opcje dla trybu pomiarowego
Field.

Poréownywanie strat przy powrocie sygnatu
Poréwnywanie strat przy powrocie sygnatu dla dwéch kabli: kabel A i kabel B.

1. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkngé przycisku ekranowego Return Loss.

2. Przytgczy¢ kabel B do ztgcza RF Out analizatora.

3. Wcisng¢ przycisk Shift i przycisk Trace (5).

4. Dotkng¢ przycisku ekranowego Copy Trace To Display Memory (Kopiuj $lad do pamigci
wyswietlacza).

5. Przytgczy¢ kabel A do ztgcza RF Out analizatora i wykonac ten sam pomiar Return Loss
(Strata przy powrocie sygnatu) na tym samym zakresie czestotliwosci.

6. Dotkng¢ przycisku ekranowego Show Memory (Pokaz zawarto$¢ pamieci), aby wyswietli¢
pomiar Return Loss dla sladu B.

7. Dotknaé przycisk ekranowy Trace Minus Memory (Slad odjgé¢ zawarto$é pamieci), aby
obejrze¢ réznice miedzy dwoma kablami pod wzgledem strat sygnatu powrotnego.
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llustracja 3-3. Menu Trace przedstawiajace aktualny slad i slad z pamieci (menu Field Measurement).

3-5 Uzywanie linii ograniczajacych
Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Limit (patrz na stronie 88), nalezy dotkng¢ przycisku
Shift a nastepnie przycisku Limit (6).

Mozna wyspecyfikowaé dwa typy linii ograniczajgcych: dolne linie ograniczajgce i gérne linie
ograniczajgce. Linii ograniczajgcych mozna uzywac wylgcznie jako wzrokowy poziom
odniesienia albo jako kryterium pass/fail (akceptowane/nieakceptowane) z uzyciem alarmu
przekroczenia wartosci granicznej. Alarm btedu przekroczenia warto$ci granicznej jest
generowany w przypadku przekroczenia gornej wartosci granicznej w gére lub dolne;j
wartosci granicznej w dot.

Kazda linia graniczna moze sktadac sie z segmentéw - od jednego do czterdziestu w catym
zakresie czestotliwosci pomiarowych miernika. Te segmenty linii ograniczajgcej sg
utrzymywane niezaleznie od zakresu czestotliwosci, w ktérym w danej chwili analizator
pracuje, co umozliwia konfiguracje odpowiednich obwiedni dla réznych interesujgcych
czestotliwo$ci bez koniecznosci ponownego ich konfigurowania po kazdej zmianie
czestotliwosci. Aby usung¢ aktualng konfiguracje linii ograniczajgcych i powréci¢ do
pojedynczego segmentu rozpoczynajgcego sie na aktualnej czestotliwosci poczgtkowej i
konczacego sie na aktualnej czestotliwosci konicowej, nalezy dotkng¢ przycisku ekranowego
Clear Limit (Skasowac¢ wartosci ograniczajgce).

Ustawianie jednosegmentowych (prostych) linii ograniczajqcych

1. Wcisnag¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Limit (6).

2. Dotkng¢ przycisk ekranowy On/Off, aby wigczy¢ doing lub gérng linie ograniczajaca.

3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Limit Edit (Edytowac¢ wartos¢ graniczng) .

4. Dotkng¢ przycisk ekranowy Move Limit (Przesungé wartos¢ graniczng, przyciskami
cyfrowymi wprowadzi¢ nowg wartosc¢, wcisng¢ przycisk Enter. Przycisk ekranowy Move Limit
przesunie cafg linie ograniczajgcg tak, ze aktywny punkt wartosci przesunie sie do nowe;j
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wartosci ograniczajgcej. Warto$¢ Limit (Ograniczenie) mozna réwniez modyfikowac,
uzywajgc przyciskow ze strzatkami Up/Down lub pokretia.
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llustracja 3-4. Jednosegmentowe linie ograniczajace



Konfiguracja wielosegmentowych linii ograniczajgcych

Wielosegmentowe linie ograniczajgce mogg by¢ przydatne, gdy istniejg rozne specyfikacje
dla réznych zakresow czestotliwosci. Ponizszy opis przedstawia procedure tworzenia
wielosegmentowych linii ograniczajgcych dla pomiaru Return Loss. Wartosci graniczne: 12
dB miedzy 1000 MHz a 1400 MHz; 15 dB miedzy 1600 MHz a 2000 MHz.

1. Wcisngc przycisk Shift a nastepnie przycisk Limit (6).
2. Dotkng¢ przycisk ekranowy On/Off, aby wigczy¢ gorng lub dolng linie ograniczajaca.
3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Limit Edit.
4. Dotkng¢ przycisk ekranowy Move Limit; przyciskami cyfrowymi wprowadzi¢ wartosé
ograniczajgca 12 dB.

Wartos¢ ograniczajgcg mozna przesuwac, uzywajgc przyciskow ze strzatkami Up/Down
albo pokretta.
5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Frequency i przyciskami cyfrowymi wprowadzi¢ 1000 MHz.
6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Add Point (Dodac¢ punkt).
7. Dotkng¢ przycisk ekranowy Frequency i przyciskami cyfrowymi wprowadzi¢ 1400 MHz.
8. Dotkng¢ przycisk ekranowy Add Point (Dodac¢ punkt)
9. Dotkng¢ przycisk ekranowy Frequency i przyciskami cyfrowymi wprowadzi¢ 1600 MHz.
10. Dotkna¢ przycisk ekranowy Point Value (Wartos$¢ punktu) i przyciskami cyfrowymi
wprowadzi¢ 15 dB.
11. Dotkna¢ przycisk ekranowy Next Point Right (Nastepny punkt w prawo), aby wybrac

punkt ograniczania w prawym koncu wyswietlacza.

12. Dotkna¢ przycisk ekranowy Frequency i przyciskami cyfrowymi wprowadzi¢ 2000 MHz.
13. Dotkng¢ przycisk ekranowy Point Value (Wartos¢ punktu) i przyciskami cyfrowymi
wprowadzi¢ 15 dB.
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llustracja 3-5. Wielosegmentowe linie ograniczajace.
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3-6 Pomiary
Ponizsze podrozdziaty zawierajg szczegétowe opisy roznych pomiarow wykonywanych z
uzyciem wektorowego analizatora sieci z serii Master.

Return Loss/VSWR (Strata na powrocie/Wspétczynnik odbicia fali stojqcej)

Pomiar Return Loss stuzy do okreslania charakterystyk elementéw i systemow w.cz. Pomiar
Return Loss informuje o jakosci systemu na podstawie mocy odbitej (stosunek sygnatu
odbitego do sygnatu wychodzgcego) i jest wyrazany w dB. Dane z pomiaru jednoportowego
mozna wyswietlaé¢ réwniez liniowo jako VSWR. Ponadto informacje te mozna przekaza¢ do
komputera PC dla dodatkowej analizy z uzyciem programowania Master Software Tools,
zgodnie z opisem w rozdziale 13. Patrz rowniez w “Menu Measurement” na stronie 94. W
ponizszym przyktadzie miernik moze pracowac w trybie pomiarowym Field, tak jak w
przyktadzie na stronie 58, albo w trybie pomiarowym VNA.

Procedura

1. Gdy uzywany bedzie przediuzacz ztgcza testowego, nalezy wowczas przytgczy¢ go do
ztgcza RF Out analizatora.

2. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkngé przycisk Return Loss (menu Menu Field)
lub S11

Reflection | Log Magnitude (menu VNA).

3. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist, ustawi¢ Start frequency (Czestotliwos¢ poczatkowa) i
Stop frequency (Czestotliwos¢ koncowa).

4. Wcisngc przycisk Shift a nastepnie przycisk Calibrate (2).

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji) i wykonac kalibracje jednoportowg
na ztgczu albo na koncu przedtuzacza. Wykona¢ instrukcje, ktére pojawiajg sie na
wyswietlaczu lub patrz “Kalibracja” ma stronie 53.

6. Po zakonczeniu kalibracji powinien wyswietli¢ sie komunikat Cal Status On w gérnej lewej
czesci

Wyswietlacza; $lad powinien by¢ wysrodkowany wokot 0 dB, gdy element Short jest otwarty
lub przytgczony.

7. Przytgczy¢ przediuzacz ztgcza testowego do mierzonego urzgdzenia (Device Under Test,
DUT).

8. Wcisng¢ przycisk funkcji Save/Recall i zachowac¢ pomiar.

9. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkng¢ przycisk ekranowy VSWR, aby wyswietli¢
odpowiednig wartos¢ w VSWR (Menu Field) lub dotkng¢ przycisk ekranowy S11 Reflection |
VSWR (menu VNA).

llustracja 3-6 przedstawia menu Measurement w menu Field.
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llustracja 3-6. Pomiar Return Loss dla Antenna System (system antenowy). Wyswietlane menu

measurement.
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llustracja 3-7. Pomiar VSWR dla Antenna System (system antenowy). Wyswietlane menu: Field

measurement.
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Cable Loss (Strata w kablu) (wytqgcznie menu Field)

Badanie strat w linii zasilajgcej weryfikuje poziom ttumienia sygnatu w kablu.

Badanie to mozna wykonag¢, uzywajgc pomiaru Cable Loss albo Return Loss z elementem
Short lub Open przytgczonym do konca systemu. Zaleta pomiaru Cable Loss polega na tym,
ze wektorowy analizator sieci wykonuje obliczenia matematyczne; obliczenia w komputerze
nie sg niezbedne. Pomiar Cable Loss jest pomiarem Return Loss, ktory uwzglednia fakt, ze
sygnat podrozuje przez kabel w obydwu kierunkach. Patrz w “Menu Pomiar (menu Field)” na
stronie 97.

Procedura

1. Gdy bedzie uzywany przedituzacz ztgcza testowego, nalezy przylgczy¢ go do ztgcza RF
Out analizatora.

2. Upewni¢ sie, ze miernik jest w trybie VNA, wcisngc¢ przycisk Shift i przycisk System (8),
nastepnie dotkng¢ przycisk ekranowy Application Options (Opcje zastosowania).

3. Przycisk ekranowy Meas Menu przetgcza miedzy Field a VNA. Aktywna funkcja pomiaru
jest podkres$lona.

4. Dotykac przycisk ekranowy (gdy jest to konieczne) do momentu az tryb Field zostanie
podkreslony, nastepnie wcisng¢ przycisk Back (Powrét).

5. Menu przyciskéw ekranowych Pomiar wyswietla opcje pomiaru w trybie Field.

6. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkng¢ przycisk Cable Loss.

7. Na llustracji 3-8 menu przyciskow ekranowych Measurement (Pomiar) informuje, ze
wybrano tryb Cable Loss (czerwona lampka symulowana w przycisku ekranowym). Ponadto
zestawienie ustawien miernika wyswietla komunikat “Cable Loss 5.8 dB” na lewo od obszaru
wyswietlania wynikow.

8. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist i ustawi¢ Start frequency (Czestotliwos¢ poczatkowa) i
Stop frequency (Czestotliwos¢ koncowa).

9. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Calibrate (2) (Wykona¢ kalibracje).

10. Dotkna¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibracji) i wykona¢ jednoportowg kalibracje
OSL na zlgczu albo na koncu przedtuzacza. Wykonac instrukcje pojawiajgce sie na
wyswietlaczu albo patrz rozdziat 3.

11. Po zakonczeniu kalibracji powinien wyswietli¢ sie komunikat Cal Status On (Kalibracja”
wigczona) w gornej czesci zestawienia ustawien miernika. Gdy przytgczony jest element
Short albo Open, to $lad powinien ustawi¢ sie na srodku, wokét linii 0 dB.

12. Przytgczy¢ przedituzacz ztgcza testowego do linii transmisyjne;j.

13. Wcisng¢ przycisk funkcji Save/Recall (Zachowaé/Wywotac z pamieci) i zachowac pomiar.
Uwaga: srednia warto$¢ Cable Loss (Srednia z wartosci najwiekszej i najmniejszej) wyswietla
sie w obszarze zestawienia ustawieh miernika.
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llustracja 3-8. Straty w kablu linii transmisyjnej

Distance-To-Fault (DTF)/Fault Location (Odlegtosé¢ do uszkodzenia/wyszukiwanie
uszkodzen)

Funkcja DTF lub Fault Location wyswietla straty sygnatu na powrocie lub wartosci VSWR w
funkcji odlegtosci. Gdy pomiary czestotliwosci nie udajg sie albo wskazujg na problem w
systemie, to pomiar DTF mozna zastosowac do zidentyfikowania i doktadnego okreslenia
miejsca problemu. Pomiar DTF przedstawia wartos¢ strat na powrocie przez wszystkie
indywidualne komponenty, tagcznie z parami ztgczy (meskie/zenskie) i kablami.

Podczas pomiaru odlegtosci wzdtuz kabla mozna wykonywaé pomiary DTF z uzyciem
elementu Open lub Short przytgczonego do kohca kabla. Pik oznaczajgcy koniec kabla
powinien mie¢ poziom miedzy 0dB a 5dB.

Nie nalezy stosowac elementéw Open i Short do wyszukiwania uszkodzeh metodg DTF,
poniewaz elementy te odbijajg wszystko i moze nastgpié¢ btedna interpretacja prawdziwej
wartosci zigcza. Prawidtowe ztgcze moze wyglgda¢ podobnie jak brak ztgcza.

Najlepszym zakonczeniem kabla dla wyszukiwania uszkodzen jest obcigzenie 50Q,
poniewaz bedzie to 50Q w catym zakresie czestotliwosci. Antene rowniez mozna zastosowaé
jako terminator kabla, lecz impedancja anteny zmienia sie z czestotliwoscig, poniewaz
antena zostata zaprojektowana na strate na powrocie tylko 15 dB lub lepszg w pasmie
przepustowym anteny.

Pomiar DTF jest pomiarem w domenie czestotliwosciowej. Dane sg przetwarzane do
domeny czasowej z uzyciem obliczeh matematycznych. Informacije o odlegtosci uzyskuje sie
przez analize wielkosci zmiany fazy podczas przeszukiwania systemu w domenie
czestotliwosciowej
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Przyrzady o selektywnych wiasciwosciach czestotliwosciowych, takie jak wzmacniacze
instalowane na masztach (TMA, Tower Mounted Amplifiers), dupleksery, filtry, éwieréfalowe
ochronniki przepieciowe (dla piorunéw), zmieniajg informacje przenoszong przez faze
(informacja o odlegtosci), gdy nie wykonujg przeszukiwania czestotliwosci w prawidiowym
zakresie. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas ustawiania zakresu czestotliwosci, gdy w
Sciezce sygnatu obecny jest TMA. Dalsze szczegoty na temat TMA patrz Appendix/Zatgcznik
D, "Tower Mounted Amplifiers (,WWzmacniacze instalowane na maszcie”).

Ze wzgledu na nature pomiaru maksymalny zasieg oraz rozdzielczo$¢ wyszukiwania
uszkodzeh zalezg od zakresu czestotliwosci i liczby punktow danych. Wektorowy analizator
sieci z serii Master wykonuje wszystkie obliczenia matematyczne, lecz istotna jest
informacja, czy kabel jest dtuzszy od DMax. Jedyny sposéb poprawy zakresu poziomego
polega na redukcji zakresu czestotliwosci ewentualnie na zwiekszeniu liczby punktow
danych. Podobnie, rozdzielczos¢ uszkodzen jest odwrotnie proporcjonalna do zakresu
czestotliwosci i jedynym sposobem poprawy rozdzielczosci uszkodzen jest rozszerzenie
zakresu czestotliwosci.

Wektorowy analizator sieci z serii Master jest wyposazony w liste kabli; lista ta zawiera
wiekszos¢ obecnie stosowanych kabli. Po wybraniu prawidtowego kabla analizator dokona
aktualizacji predkosci propagacii i ttumiennoéci kabla do wartosci zgodnych z tabelg.
Wartosci te mozna réwniez wprowadzaé recznie albo fadowac z zastosowaniem
oprogramowania Master Software Tools. Nieprawidtowa wartos¢ propagacji pogorszy
doktadnos¢ okreslania odlegtosci, za$ niedoktadna warto$¢ ttumiennosci kabla pogorszy
doktadnos¢ okreslania amplitudy.
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llustracja 3-9. Przykiad listy kabli

Amplibude SavefRecall Measurement Marker

Przyktad 1
llustracja 3-10 przedstawia pomiar DTF dla kabla ze zwartym lub otwartym koncem
przediuzacza ztgcza testowego. Ten pomiar wykonywany jest w celu okreslenia dtugoéci
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kabla. Wartos¢ strat na powrocie, ktéra oznacza koniec kabla, bedzie zawarta miedzy 0 dB a
5 dB.

Procedura

1. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkng¢ przycisk ekranowy DTF Return Loss
(Odlegtos¢ do uszkodzenia - strata na powrocie) albo Log Magnitude Fault Location
(Poszukiwanie uszkodzenia - logarytmiczna warto$¢ amplitudy).

2. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist, ustawic czestotliwo$¢ poczatkowg i czestotliwosé
koncowa.

3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Next, przyciskiem ekranowym Units (jednostki) wybraé m
(metry) lub feet (stopy).

4. Przyciskiem ekranowym Data Points wybra¢ liczbe punktow danych (Data Points).

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Back (powrét). Dotkngé przycisk ekranowy Stop Dist
(odlegtos¢ koncowa), aby wprowadzi¢ Stop Distance. Upewnic¢ sig, ze Stop Distance jest
mniejsza od Dmax.

6. Wcisng¢ przycisk Shift, nastepnie przycisk Calibrate (2) (Kalibrowac).

7. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji) i wykona¢ jednoportowa kalibracje
OSL przy ztaczu albo na koncu przedtuzacza. Wykonac instrukcje pojawiajgce sie na
wyswietlaczu albo patrz rozdziat 3.

8. Po zakonczeniu kalibracji w gornej lewej czesci wyswietlacza powinien wyswietli¢ sie
komunikat Cal Status On. Slad powinien mieé warto$é 0 dB, gdy przytaczony jest element
Short albo Open.

9. Wcisng¢ przycisk funkcji Znacznik (Znacznik), dotkng¢ przycisk ekranowy Peak Search
(poszukiwanie wartosci szczytowej).

0 131 05:08:06 p.m — F
k41 4.37dB @10.603000 m DTF Return Loss
Cal Status
On 0.0 de
(E)
Data Paints 6.0 Return Loss
551
Start/Stop Freg  |12.0
1.000 GHz
2.000 GHz
18.0
Dimax DTF
B6.00 m =
Return Loss
Fault Resalution |
012 m 300
Cahle 36.0 T
FSJ4-50B ;
(5!
"2 = Hi 2-Port Gain
Prop Velocity J |
0.600 " h
—————— | I ‘ U
Cable Loss Power honitor
0 T NI
54. I “ ‘ | ‘
Suggested Span
AU Start Distance 0.00 m Stop Distance 15.00 m

Amplitude SavesRecall ] irement

llustracja 3-10. Pomiar DTF z elementem Short na koncu kabla
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llustracja 3-11. Pomiar DTF - dobry kabel z obcigzeniem

b1 41.69dE @10.603000 m DTF Return Loss

0.0 de

6.0

120

160

240

anao

380

b,

e ]

i

Start Distance 0.00 m

Amplitude Save/Recall urement

Stop Distance 15.00 m

M1 44508 @10.603000 m

Return Log:

Marker

DTF Return Loss

Cal Status
an 0.0 48
Data Points 6.0
351
Start/stop Freq  [12.0
1.000 GHz
2.000 GHz
L afsmn
Dmasx i
BE6.00 m
240 r
Fault Resolution ||
0izm 300
Al |
Cahle 360
F3J4-50B
" J] 1
Frop Yelocity 20 |
0.800 ﬂ
i
1 | g ‘ | | | \|
Cahle Loss
g T
_— V '1 il ‘ il ‘
Suggested Span
2400 GHZ oot Distance 0.00 m Stop Distance 15.00 m
Freg/Dist Amplitude hMeasurement

llustracja 3-12. Pomiar DTF - kabel uszkodzony

Rozdzielczo$¢ uszkodzenia

Rozdzielczo$¢ uszkodzenia jest zdolnoscig systemu do rozréznienia dwdoch nieciggtosci
umieszczonych blisko siebie. Gdy rozdzielczo$¢ uszkodzenia wynosi 10 stép a dwa

Return Loss

OTF

Return Loss

Marker

uszkodzenia sg odlegte od siebie o 5 stdp, to wektorowy analizator sieci nie bedzie w stanie

ukazac¢ obydwu uszkodzen, o ile nie nastgpi poprawa rozdzielczosci uszkodzen przez

rozszerzenie zakresu czestotliwosci.
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. N 1_:’1><103><vp

Fault Resolution {m) = ————— =

S AF

DMax

DMax jest najwiekszg odlegtoscig pozioma, przy ktorej mozliwa jest analiza. Warto$¢ Stop
Distance nie moze by¢ wieksza od Dmax. Gdy dtugo$¢ kabla jest wieksza od Dmax, to
nalezy zwiekszy¢ Dmax przez zwiekszenie liczby punktéw danych lub przez obnizenie
zakresu czestotliwoéci (AF). Uwaga: liczbe punktéw danych nalezy ustawi¢ na jedng z trzech

wartosci: 137, 275, 551.

Dmax = (liczba punktéw danych — 1) x Rozdzielczos¢ btedu

Sugerowana rozpietosé zakresu czestotliwosci

Gdy zakres czestotliwosci jest okreslony zgodnie z sugerowang wartoécig, to Stop Distance
bedzie réwna Dmax, co zapewni najlepszg rozdzielczo$¢ btedu w danych warunkach. Gdy
Stop Dist jest wprowadzona w metrach, to otrzymujemy wzér:

_ (Datapoints —1) x (1.5 x 11}E wvp)
Stop Distance (meters)

Sugerowana rozpietos¢ zakresu (Hz)

(Datapoints = liczba punktéw danych)

Dwuportowe pomiary wzmochnienia

Dla pomiarow dwuportowych dostepne sg dwa poziomy mocy: High (0 dBm) i Low (-35
dBm).

Ustawienie niskie nalezy stosowac¢ do bezposredniego pomiaru wzmocnienia wzmacniacza.
Pomiar taki pomoze ustali¢, czy wzmacniacz pracuje w zakresie liniowym. Ustawienie High
jest idealne do pomiaru charakterystyk elementow pasywnych, lecz moze réwniez by¢
stosowane do polowych pomiaréw wzmocnienia wzglednego lub pomiaréw separacji antena-
antena.

Opciji Variable Bias Tee (Option 10) (Tréjnik do zmiennej polaryzacji) mozna uzy¢ do
umieszczenia miedzy zytami +12V a +24V na srodkowym przewodzie portu RF In. Opcja
dostarcza prad 500 mA/+12V i 250 mA/+24V.

Patrz réwniez “Trojnik do regulacji polaryzacji” na stronie 103 w rozdziale Przeszukiwanie
menu.

Przyktad 1

Pomiar S21 dotyczgcy ttumika. llustracja 3-13 przedstawia wyniki pomiaru z uzyciem menu
pomiaréw VNA. Przykfad dotyczy rowniez menu pomiaréw Field. Réznica miedzy tymi
dwoma trybami wymaga innego wybrania przyciskow ekranowych, jak opisano rozdziale 2.

Procedura

1. Gdy bedzie uzywany przedtuzacz ztgcza testowego, to nalezy przylgczy¢ go do ztgcza RF
Out analizatora.
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2. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkng¢ przycisk ekranowy S21 Transmission |
Log Magnitude (menu VNA) lub 2-Port Gain (menu Field).

3. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Sweep (3) (Przeszukiwanie).

4. Dotkng¢ przycisk ekranowy Power (Moc). Ustawi¢ na High.

5. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist. Ustawi¢ wartosci Start Freq i Stop Freq.

6. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Calibrate (2).

7. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji). Wykona¢ dwuportowg kalibracje
OSL przy ztaczu lub przy koncu przedtuzacza. Wykonaé instrukcje na wyswietlaczu lub patrz
w “Kalibracja” na stronie 3-3.

8. Po zakonczeniu kalibracji w gornej lewej czesci wyswietlacza powinien wyswietli¢ sie
komunikat Cal Status On. Slad powinien byé ptaski, na poziomie 0 dB.

9. Przylgczy¢ ttumik miedzy przedituzacz ztgcza testowego a port RF In.

I11f1nfznna 102716 am [ B SavesRecall

Recall
Setup
Cutput Power : Sk
High
Measurement

Recall

Measurement

Delete

Copy all

to

External Card
Copy all
fram
External Card
Save
| Soreen
Start Freq 2.000 MHz Stop Freq 2.000 GHz as JPEG

Frag/Dist Saves/Recall Measurement rMarker

llustracja 3-13. Pomiar S21 Log Magnitude (menu Pomiar w trybie VNA)
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Przyktad 2

Ten przykfad opisuje pomiar Gain (Wzmocnienie) wzmacniacza masztowego TMA (Tower
Mounted Amplifier) z uzyciem wbudowanego tréjnika do zmiany polaryzacji Bias Tee (Option
10). llustracja 3-14 przedstawia menu Field Merasurement (Pomiar polowy).

Procedura

1. Wcisnag¢ przycisk funkcji Measurement i dotkng¢ przycisk ekranowy S21 Transmission |
Log Magnitude (Menu VNA) lub 2-Port Gain (Menu Field).

2. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist. Ustawi¢ wartosci Start Freq i Stop Freq.

3. Przylgczy¢ przedtuzacz zigcza testowego do portéw RF Out i RF In.

4. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Search (3) Poszukiwanie.

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Power i ustawi¢ Power na wartos¢ Low.

6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji) i wykona¢ dwuportowg kalibracje
OSL przy kohcu

przedtuzacza.

7. Przytgczy¢ kabel wyjsciowy w.cz. (RF Out) do portu ANT przyrzgdu TMA.

8. Przytgczy¢ kabel wejsciowy w.cz. (RF In) do portu RX przyrzagdu TMA.

9. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Search (3) (Przeszukiwanie).

10. Dotkna¢ przycisk ekranowy Bias Tee (Trojnik do zmiany polaryzaciji), wprowadzi¢
odpowiednie napiecie do wzmacniacza. Uwaga: napiecie zostanie podane do centralnego
styku portu RF In.

11. Wigczy¢ Bias Tee przez dotkniecie przycisku ekranowego Bias Tee On/Off (Tréjnik do
zmiany polaryzacji wtgczony/wytgczony).

12. Wcisng¢ przycisk funkcji Marker (Znacznik), wigczy¢ Marker 1 przez dotkniecie przycisku
ekranowego Znacznik, aby wybra¢ liczbe 1, oraz przez wcisniecie przycisku ekranowego
On/Off.

IMeasurement

M1 11,2908 @1 674727 GHz 2-Port Gain
Cal Status
on 400 dB

@]
Data Paints 240 Return Loss
551

Output Power &l
Low £ |

-&n
Bias Tee
15.00 %

227 me -z4.0

ey

-7zl

Return Loss

2-Port Gain

-88.0
FPower hanitar

-104.0

Sweep Time
1100 s

Start Freq 1.750 GHz Stop Freq 2100 GHz

Amplitude Save/Reca heasurement

llustracja 3-14. Dwuportowy pomiar wzmochienia TMA (wyswietlane menu: Field measurement))
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Pomiary fazy
Wektorowy analizator sieci z serii Master moze wyswietla¢ obydwa przebiegi fazy: S11 i S21.
Dwuportowy pomiar fazy mozna wykonywac przy obydwu ustawieniach mocy: High (0 dBm) i
Low (-30 dBm).

Jednoportowy pomiar fazy

Ponizszy przyktad poréwnuje fazy miedzy dwoma kablami z uzyciem jednoportowego
pomiaru fazy.

Przy dwuportowym pomiarze fazy lepsze sg: zakres dynamiczny oraz niepewnosc fazy.

Procedura

1. Wcisnag¢ przycisk funkcji Measurement, dotkng¢ przycisk ekranowy Next | 1-Port Phase
(menu Field) lub

S11 Reflection | Phase (menu VNA).

2. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist, ustawi¢ wartosci Start Frequency i Stop Frequency.
3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji), wykona¢ kalibracje jednoportowag
przy zgdanym poziomie odniesienia.

4. Przytgczy¢ kabel A do ptaszczyzny odniesienia RF Out.

5. Wcisnaé przycisk Shift a nastepnie przycisk Trace (5) (Slad).

6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Copy Trace to Display Memory (Kopiuj $lad do pamieci
wyswietlacza).

7. Usungc¢ kabel A, przytgczy¢ kabel B do ptaszczyzny odniesienia RF Out.

8. Dotknaé przycisk ekranowy Trace Minus Memory (Slad minus pamie¢), aby wy$wietlié
réznice fazy miedzy dwoma kablami.

Dwuportowy pomiar fazy
Ponizszy przykiad poréwnuje faze dla dwéch kabli z uzyciem dwuportowego pomiaru fazy.
llustracja 3-15 przedstawia pomiar fazy S21 Phase (z uzyciem menu pomiarow VNA).

Procedura

1. Wcisnag¢ przycisk funkcji Measurement i dotkng¢ przycisk ekranowy Next | I-Port Phase
(menu Field) lub S11 Reflection | Phase (menu VNA).

2. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist i ustawi¢ wartosci Start Frequency i Stop Frequency.
3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji) i wykonaé kalibracje dwuportowg
przy koncu kabla o statej fazie.

4. Przytgczy¢ kabel A (kabel wzorcowy) miedzy ztgcza RF Out a RF In.

5. Wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Trace (5).

6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Copy Trace to Display Memory (Kopiuj slad do pamieci
wyswietlacza).

7. Usungc¢ kabel A, przytaczy¢ kabel B (badany kabel).

8. Dotkng¢ przycisk ekranowy Trace Minus Memory (Slad minus $lad zachowany w pamieci),
aby wyswietli¢ réznice fazy miedzy dwoma kablami.
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llustracja 3-15. Pomiar fazy S21 (menu VNA Mesurement)

Diagram Smitha

Wektorowy analizator sieci z serii Master moze wys$wietla¢ jednoportowe pomiary w
znormalizowanym diagramie Smitha 50Q lub 75Q. Przy uzyciu znacznikbw mozna
wyswietlac¢ sktadniki rzeczywiste i urojone wartosci z diagramu Smitha.

Oprogramowanie Anritsu Master Software Tools zawiera wiecej opciji oraz kalkulator, ktory
oblicza wartosci straty na powrocie, VSWR, lub wspdfczynnik odbicia dla danego diagramu
Smitha.

Linie ograniczajgce w diagramie Smitha wyswietlajg sie jako okregi (state wspotczynniki
odbicia) i mogg by¢ wprowadzane w jednostkach VSWR.

Pomiar z diagramem Smitha
Ponizszy przyktad wyjasnia sposob uzycia diagramu Smitha do pomiaru dopasowania
anteny. W tym przyktadzie miernik funkcjonuje w trybie VNA.

Procedura

1. Upewni¢ sie, ze miernik pracuje w trybie VNA. Wcisng¢ przycisk Shift i przycisk System
(8), nastepnie dotkng¢ przycisk ekranowy Application Options (Opcje zastosowania).
Przycisk ekranowy Meas Menu przetgcza miedzy trybami Field a VNA. Aktywna funkcja
pomiarowa jest podkreslona.

2. Dotykac przycisk ekranowy (gdy jest to konieczne) az do podkreslenia trybu VNA,
nastepnie wcisnag¢ przycisk Back (Powrét).

3. Menu przyciskéw ekranowych Measurement wyswietla opcje pomiarowe dla trybu VNA.
4. Wcisng¢ przycisk funkcji Measurement i dotkngé S11 Reflection.

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Smith Diagram.

6. Wcisng¢ przycisk funkcji Freq/Dist, ustawi¢ wartosci Start Frequency i Stop Frequency.
7. Dotkng¢ przycisk ekranowy Start Cal (Start kalibraciji) i wykona¢ kalibracje jednoportows.
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8. Przylgczy¢ antene do ztgcza RF Out analizatora.

I‘Ih"'l 072006 10:30:47 a.m.
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Screen
as JFEG

harker

llustracja 3-16. Pomiar z uzyciem diagramu Smitha (menu VNA Measurement)

Zwloka grupy

Wektorowy analizator sieci z serii Master moze wyswietla¢ pomiary jednoportowe i
dwuportowe w formacie Group Delay (Zwtoka grupy). Funkcja Group Delay zapewnia czas
niezbedny dla sygnatu na przejscie przez testowany przyrzad (DUT, Device Under Test).
Wartos¢ Group Delay okresla sie poprzez obserwacje zmiany fazy dla danej zmiany
czestotliwosci. Niezbedny jest pomiar przynajmniej dwoch punktéw danych, aby zapewnié

zmiane czestotliwosci.

Ustawienie Aperture (Zakres mierzonych punktéw) umozliwia okreslenie liczby punktow

danych, ktére zostang zmierzone przez analizator przed obliczeniem zwtoki grupy. Parametr

Aperture mozna ustawi¢ w zakresie od 2% do 20% catego zakresu przeszukiwania.

Procedura

1. Wcisngc przycisk Measurement, dotkng¢ przycisk ekranowy S21 Transmission lub S11

Reflection.
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llustracja 3-17. Ekran S21 Transmission i menu przyciskéw ekranowych

2. Dotkng¢ przycisk ekranowy Group Delay S21 lub Group Delay S11.
3. Wcisng¢ przycisk Scale (Skala), przyciskami ekranowymi dostosowac parametry Scale
(Skala) i Aperture (Zakres mierzonych punktéw) do pomiaru zwtoki grupy.

Ifrnritsu 12/18/2007 03:54-39 pm

Refarence Vale
0ps
Reference Line

Freg/Dist Save/Recall Measurement Marker

llustracja 3-18. Ekran Group Delay i menu przyciskéw ekranowych.
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3-7 Najwazniejsze funkcje trybu VNA
Wstep

Ponizszy podrozdziat zawiera opis podstawowych menu wektorowego analizatora sieci z
serii Master. Szczegotowe informacje dotyczgce okreslonych pomiaréw zawarte sg na
odnosnych stronach. Podstawowe funkcje sg opisane w nastepujacym porzadku:

* Amplitude Menu” - menu amplitudy (menu Field) na stronie 77

+ Calibration menu - menu Kalibracja na stronie 78

* File Menu - menu Plik na stronie 81

* Menu Freq/Dist - menu Czestotliwos¢/odlegtosé na stronie 86

* Limit Menu - menu Linia ograniczajgca na stronie 88

* Znacznik Menu - menu Znacznik na stronie 91

* Measurement Menu - menu Pomiar (tryby: Field i VNA ) na stronie 94

* Measurement Menu - menu Pomiar (menu trybu VNA) na stronie 94

* Measurement Menu - menu Pomiar (menu trybu Field) na stronie 97

* Mode menu - menu Tryb na stronie 99

* Preset Menu - menu Ustawienia fabryczne na stronie 100

» Save/Recall Menu - menu Zachowywanie/wywotywanie na stronie 101

* Scale Menu - Menu Skala (menu trybu VNA) na stronie 94

* Sweep Menu - Menu Przeszukiwanie na stronie 106

* System menu - menu System na stronie 106

« Trace Menu - menu Slad na stronie 110



Menu Amplitude (Amplituda) - (menu Field)

L Amplitude J

=

Top
0.0 dB

Bottom

60 dB

Autoscale

llustracja 3-19. Menu Amplitude

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Amplitude, nalezy dotkng¢ przycisk funkcji Amplitude.

Top
Okresla gérng wartos¢ amplitudy.

Bottom
Okresla dolng wartos¢ amplitudy.

Autoscale

Dostosowuje wartosci Top i Bottom w taki sposdb, ze slad bedzie widoczny na srodku
ekranu.
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Menu Calibration (Kalibracja)
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llustracja 3-20. Menu Kalibracja

Aby uzyska¢ dostep do menu Kalibracja, nalezy wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk
Kalibracja (2).

Start Cal (Rozpocznij kalibracje)

Nalezy dotkng¢ ten przycisk ekranowy, aby rozpocza¢ proces kalibracji analizatora dla
aktualnych ustawienh przeszukiwania — rodzaj kalibracji, moc, ztgcze DUT, ustawienia
czestotliwosci. Kalibracja zawsze korzysta z 551 punktéw danych a po zakonczeniu
analizator powraca do ustawionej liczby punktéw danych.

Cal Type (Rodzaj kalibraciji)

Ten przycisk ekranowy przetgcza miedzy kalibracjg jednoportowg a kalibracjg dwuportowa.
Kalibracja jednoportowa umozliwia wykonywanie pomiaréw wiasciwosci odbiciowych
badanego przyrzadu (Device Under Test, DUT). Kalibracja dwuportowa umozliwia pomiar
wiasciwoséci transmisyjnych i odbiciowych badanego przyrzadu. Kalibracja dwuportowa w
wektorowym analizatorze sieci z serii Master wykonywana jest metodg jednosciezkowg
dwuportows.

Cal Power (Kalibruj moc)

Ten przycisk ekranowy przetgcza miedzy wartoscig mocy wyjsciowej w.cz. portu RF Output
miedzy High (0 dBm nominal) a Low (-35 dBm nominal). Wysoka moc jest zazwyczaj
uzywana dla przyrzgdéw pasywnych. Niska moc jest przewidziana dla aktywnych
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przyrzadéw wzmacniajgcych, w ktérych wysoka moc mogtaby spowodowac nasycenie
badanego przyrzadu oraz btedy pomiarowe.

Cal Mode Standard/FlexCal (Tryb kalibracji: Standard/FlexCal)
Przetgcza miedzy rodzajami kalibracji: Standard i FlexCal.

Kalibracja Standard jest wykonywana dla 551 punktéw danych réwnomiernie
rozmieszczonych miedzy aktualnymi warto$ciami czestotliwoéci poczatkowej i czestotliwosci
koncowej. Po wykonaniu kalibracji Standard analizator wykona pomiary tylko w
kalibrowanych punktach. Metoda ta zapewnia najwyzszg doktadnos¢ danych.

Metoda FlexCal™ polega na kalibracji dla 551 punktéw danych rozmieszczonych
rownomiernie w catym zakresie czestotliwosci obstugiwanym przez wektorowy analizator
sieci z serii Master. W mierniku z kalibracjg FlexCal™ mozna zmienia¢ granice mierzonego
zakresu czestotliwosci bez usuwania wynikow kalibracji. Dla kazdego wyswietlanego punktu
analizator wykona interpolacje miedzy dwiema najblizszymi skalibrowanymi
czestotliwos$ciami, zmniejszajgc w niewielkim stopniu doktadnos¢ na rzecz wiekszej
elastycznosci.

DUT Connector (Ztacze badanego przyrzadu)

Ten przycisk ekranowy umozliwia zmiane typu ztgcza badanego przyrzadu. Domysinym
typem ztgcza jest N(m), poniewaz pasuje do ztgczy typu N(f), w ktére wyposazony jest
analizator. Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego wyswietla sie lista powszechnie
uzywanych typéw zitgczy plus dwa ztgcza definiowane przez uzytkownika.

Configure DUT User x (Konfiguruj uzytkownika x dla DUT)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego otwiera sie menu umozliwiajgce wprowadzenie
dowolnych wspotczynnikéw kalibracji — dtugosc¢ offset/przesuniecie w mm dla elementow
Open i Short, jak rowniez cztery

wspotczynniki ‘capacitive fringe” dla elementu Open.

Open (mm)
Dotknac ten przycisk ekranowy, aby wprowadzi¢ offset/dtugo$¢ przesuniecia w mm dla
elementu kalibracyjnego Open. Zakres wartosci: od 0 do 1000 mm.

Short (mm)
Dotknac ten przycisk ekranowy, aby wprowadzi¢ offset/dtugo$¢ przesuniecia w mm dla
elementu kalibracyjnego Short. Zakres wartosci od 0 do 1000 mm.

CO(E-15)

Dotkna¢ ten przycisk ekranowy, aby wprowadzi¢ wtasng warto$¢ dla wspétczynnika ,term 1”
(x 107"°F ) dla elementu Open zdefiniowanego przez uzytkownika. Zakres wartosci od 0 do
2000.

C1(E-27)
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Dotknac ten przycisk ekranowy, aby wprowadzi¢ wtasng warto$¢ dla wspétczynnika ,term 2”
(x 10" F / Hz) dla elementu Open zdefiniowanego przez uzytkownika. Zakres wartosci od 0
do 2000.

C2(E-36)

Dotkna¢ ten przycisk ekranowy, aby wprowadzi¢ wtasng wartos¢ dla wspétczynnika ,term 3”
(x 10°®F / HZ?) dla elementu Open definiowanego przez uzytkownika. Zakres wartosci od 0
do 2000.

C3(E-45)
Dotknac ten przycisk ekranowy, aby wprowadzi¢ wtasng warto$¢ dla wspétczynnika ,term 4”
(x 10*° F / HZ®) dla elementu Open zdefiniowanego przez uzytkownika. Zakres wartosci od 0
do 2000.

Back (Powrot)
Powr6t do menu przyciskéw ekranowych dla menu Kalibracja.
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Menu File (Plik)
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Aby uzyskac¢ dostep do menu File, nalezy wcisng¢ przycisk funkcji Save/Recall lub wcisngé
przycisk Shift, nastepnie przycisk File (7) lub przycisk funkcji Save/Recall.

Save (Zachowaj)

Pomiary mozna zachowaé w pamieci wewnetrznej, w pamieci zewnetrznej Compact Flash
Type-1 lub w USB Flash Drive (pamie¢ Flash ze zigczem USB). Anritsu zaleca
zachowywanie danych w pamieci zewnetrznej, gdy liczba pomiaréw jest bardzo duza.
Miernik jest dostarczany z modutem Compact Flash i z modutem USB Flash Drive. Aby
przejgc catg zawartos¢ pamieci wewnetrznej, pamieé zewnetrzna musi mie¢ pojemnos¢
przynajmniej 256 MB. Pamieci Compact Flash o pojemnosci wiekszej od 512 MB moga nie
funkcjonowaé prawidtowo.

Informacje dotyczgce numerdéw katalogowych pamieci zewnetrznych - patrz Rozdziat "1-8
Oprzyrzadowanie standardowe i opcjonalne " na stronie 24.

Save Setup (Zachowaj konfiguracje)

Otwiera ramke dialogowg nadawania nazwy i zachowywania aktualnych ustawien roboczych,
dzieki czemu mozliwy bedzie powrét analizatora do tych ustawien. Zachowanej konfiguracji
mozna nada¢ nazwe, uzywajgc klawiatury (klawisze cyfrowe), pokretta (podswietli¢ cyfre lub
znak i wcisng¢ pokretto), albo przez zaznaczanie przycisku ekranowego dla kazdej litery.
Przycisk Shift stuzy do uzyskania wielkich liter. Kursor przesuwaé do odpowiedniego miejsca
przyciskami ze strzatkami Left/ Right. Wcisnag¢ przycisk Enter , aby zachowac konfiguracje.
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Save Measurement (Zachowaj pomiar)

Otwiera ramke dialogowag do nadawania nazwy i zachowania aktywnego sladu.
Zachowanemu s$ladowi mozna nadaé nazwe, uzywajac klawiatury (klawisze cyfrowe),
pokretta (podswietli¢ cyfre lub znak i wcisngé pokretto), albo przez zaznaczanie przycisku
ekranowego dla kazdej litery. Przycisk Shift stuzy do uzyskania wielkich liter. Kursor
przesuwac do odpowiedniego miejsca przyciskami ze strzatkami Left/Right. Wcisngé
przycisk Enter, aby zachowa¢ $lad pomiaru. Pomiary sg zachowywane w folderze /usr w
module pamieci Compact Flash i w module USB Flash Drive.

Uwaga

Jezeli wczesniej zostat zachowany inny pomiar, to otworzy sie ramka dialogowa Save
Measurement z nazwg zachowanego pomiaru.

Aby zachowa¢ nowy pomiar z podobng nazwg (na przyktad: Trace-1, Trace-2), nalezy
wcisngc klawisz ze strzatkg Right i dodac¢ zmiany.

Aby utworzy¢ zupetnie nowg nazwe, nalezy uzy¢ klawiatury (klawisze cyfrowe), pokretta
(podswietli¢ cyfre lub znak i wcisng¢ pokretio), albo zaznaczaé przycisk ekranowy dla kazdej
litery.

Save Limit Line (Zachowaj linie ograniczajaca)
Polecenie niedostepne w trybie VNA.

Save On Event...
Polecenie niedostepne w trybie VNA.

Save Screen as JPEG (Zachowaj slad jako plik JPG)

Ta funkcja zachowuje slad pomiaru jako plik graficzny. Zachowanemu $ladowi mozna nadac¢
nazwe, uzywajgc klawiatury (klawisze cyfrowe), pokretta (podswietli¢ cyfre lub znak i wcisngé
pokretto), albo przez zaznaczanie przycisku ekranowego dla kazdej litery. Przycisk Shift
stuzy do uzyskania wielkich liter. Kursor przesuwac¢ do odpowiedniego miejsca przyciskami
ze strzatkami Left/Right. Wcisngc¢ przycisk Enter , aby zachowa¢ pomiar po wprowadzeniu
nazwy pliku. Plik jest zachowywany w pamieci wewnetrznej pod wprowadzong nazwg z
rozszerzeniem jpg.

Directory Management (Zarzadzanie folderem)
Otwiera menu ekranowe Directory Management. Opis menu i przyciskow ekranowych

zarzadzania folderem - patrz “Zarzgdzanie folderem” na stronie 81.

Back (Powrét)
przycisk Back (Powrét) powoduje powrdt do poprzedniego do poprzedniego menu.

Recall (Wywotanie)
Otwiera menu konfiguracji Recall (Wywotanie).
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Recall Setup (Wywotaj konfiguracje)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wybor i wywotanie
zachowanych konfiguracji analizatora z aktualnej pamieci. Pokretlem albo przyciskami ze
strzatkami Up/Down pods$wietli¢ zachowang konfiguracje. Wcisngc¢ przycisk Enter, pokretto
albo przycisk ekranowy Recall, aby wybra¢. Wszystkie aktualne ustawienia miernika sg
zastepowane przez zachowang konfiguracje. Wcisngé przycisk Esc, aby cofng¢ wywotanie
ustawien.

Recall Measurement (Wywotaj pomiar)

Ta funkcja otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wywotanie zachowanego $ladu pomiaru.
Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietlic zachowany slad pomiaru.
Wecisng¢ przycisk Enter, pokretto lub przycisk ekranowy Recall, aby wybra¢. Wcisngé
przycisk Esc, aby cofngé wywotanie.

Gdy konfiguracja wywotanego sladu jest funkcjonalnie taka sama jak aktualna konfiguracja
przeszukiwania, to wywotany slad wyswietla sie na zielono. Aktywne przeszukiwanie jest
wyswietlane na zétto. Gdy konfiguracja wywotanego sladu jest inna niz aktualna konfiguracja
przeszukiwania, to wywotany slad wyswietla sie bez aktywnego $ladu, na zétto wraz z
komunikatem Wcisngé ESC to clear Recall Trace (Wcisng¢ ESC, aby usungé¢ wywotany
slad).

Po wcisnieciu przycisku Esc wyswietla sie ramka dialogowa z komunikatem Press Escape to
keep old settings (Wcisng¢ Escape, aby utrzymac stare ustawienia) albo Enter to use
Recalled Values (Wcisng¢ przycisk Enter, aby zastosowa¢ warto$ci wywotane z pamieci). Po
wcisnieciu przycisku Esc zniknie wywotany $lad, wyswietli sie tylko aktywne przeszukiwanie.
Zostang przywrécone ustawienia przeszukiwania (ktére stosowano przed wywotaniem
Sladu). Po wcisnieciu przycisku Enter fadowane jest ustawienie przeszukiwania skojarzone z
wywotanym Sladem i analizator rozpoczyna wykonywanie pomiaréw z tymi ustawieniami
przeszukiwania.

Uwaga

Wywolanie ustawienia przeszukiwania dla wywotanego sladu jest powodem skasowania
aktualnej kalibracji.

Konieczne jest skalibrowanie analizatora przy wywotanych ustawieniach, aby pomiary byty
wazne.

Recall Limit Line (Wywotaj linie ograniczajaca)
Polecenie niedostepne w trybie VNA.

Directory Management (Zarzadzanie folderami)

Otwiera menu ekranowe Directory Management (Zarzgdzanie folderami). Opis menu
zarzgdzania folderami i przyciskow ekranowych - patrz “Zarzgadzanie folderami” na stronie
81.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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Delete (Usun)

Otwiera ramke wyboru, ktéra przedstawia wszystkie konfiguracje i slady zachowane w
aktualnie wybranym miejscu (Patrz Zarzgdzanie folderami na stronie 4-28). Lista przedstawia
nazwy konfiguracji i pomiarow, rozszerzenie nazwy pliku (stp dla zachowanej konfiguracji,
spa dla zachowanego $ladu, jpg dla pliku JPEG), informacje o dacie i czasie zachowania
informacji. Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietli¢ plik, ktéry nalezy
usungé. Wcisngc¢ przycisk Enter lub przycisk ekranowy Delete. Wcisng¢ przycisk Esc, aby
wycofaé sie z operacji. Uwaga: nie istnieje mechanizm odzyskiwania skasowanych plikéw.

Delete Selected File (Usungé¢ zaznaczony plik)

Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietli¢ plik, ktéry nalezy usung¢.
Wocisngc¢ przycisk Enter , aby potwierdzi¢ zamiar usuniecia pliku lub Esc, aby wycofac sie z
operacji usuwania.

Delete ALL Measurements (Usun WSZYSTKIE pomiary)

Usuwa wszystkie pomiary z aktualnie wybranego miejsca pamieci wykonane w aktualnym
trybie. Obszar pamieci, z ktérego pomiary zostang usuniete, jest okre$lony w menu Directory
management (Zarzadzanie folderami) i jest to Aktual Location (Aktualna lokalizacja).

Delete ALL Mode Files (Usun pliki WSZYSTKICH trybow)
Usuwa wszystkie pomiary dla typu zachowanego w aktualnym trybie pracy miernika.
Usuwane s3 réwniez wszystkie pliki jpg i pliki konfiguracji (niezaleznie od trybu).

Delete ALL Contents (Usun CALA zawartos¢)
Usuwa wszystkie pomiary, pliki jpg i pliki konfiguracyjne WSZYSTKICH typéw pomiardow.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Directory Management (Zarzadzanie folderami)

Otwiera menu Directory Management (Zarzadzanie folderami). Uwaga: menu Directory
Management

jest dostepne z menu: File, Recall oraz Save.

Sort Method Name Type Date (Metoda sortowania: wedtug nazwy/typu/daty)
Pliki mozna sortowaé wedtug nazwy pliku, typu pliku (SPA, STP, itd.) lub wedtug daty
zachowania.

Sort Ascend Descend (sortowanie w kolejnosci wzrastajagcej/malejacej)

Wybdr sposobu sortowania: w kolejnosci wzrastajgcej (od wartosci najmniejszej do
najwiekszej) lub w malejgcej (od wartosci najwiekszej do najmniejszej). Przy sortowaniu
wedtug nazw nazwy rozpoczynajgce sie cyfrg sg ustawiane przed nazwami, ktére na
poczatku majg litere (sortownie odwrotne niz w zasadach ASCII).

Current Location Int USB CF (Aktualna lokalizacja w pamieci CF)
To polecenie umozliwia wybdr lokalizacji dla zachowywanych pomiaréw i konfiguracji. Po
wcisnieciu przycisku ekranowego uzytkownik wybiera lokalizacje pamieci: pamieé
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wewnetrzna, pamie¢ USB Flash lub modut pamigci Compact Flash. “Actual location”
(Aktualna lokalizacja) i “Copy to destination” (Kopiuj do lokalizacji...) nigdy nie sg takie same.
Zmiana aktualnej lokalizacji dla zachowywanych plikéw powoduje automatyczng zmiane
lokalizacji dla polecenia “Copy to destination”, gdy wybrana lokalizacja pamieci jest taka
sama jak wybrana aktualna lokalizacja.

Copy to Destination Int USB CF (Kopiuj do aktualnej docelowa lokalizacji w pamieci
CF)

Wybor lokalizacji, do ktorej bedg kopiowane pomiary i konfiguracje w “Actual location”
(Aktualnej lokalizaciji). ,Actual location” oraz “Copy to destination” nie mogg by¢ takie same.
Gdy uzytkownik zmieni lokalizacje, do ktorej miernik powinien skopiowadé, to aktualna
lokalizacja zostanie automatycznie zmieniona, jezeli jest taka sama jak lokalizacja, do ktérej
ma nastgpi¢ kopiowanie.

Copy From Actual Location To Destination (Kopiuj z aktualnej lokalizacji do wybranej
lokalizacji)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego nastepuje skopiowanie wszystkich pomiardw,
konfiguracji i plikow JPG z “Aktualn location” do “Copy to destination”. Jezeli w mierniku nie
jest zainstalowany zaden modut pamieci, to wyswietli sie komunikat btedu.

Format Compact Flash (Formatuj pamie¢ flash)

To polecenie usuwa wszystkie pliki z zainstalowanego modutu pamigci Compact Flash.
Wyswietla sie ostrzezenie, ze usuniete zostang wszystkie pliki. Wcisng¢ przycisk Enter, aby
potwierdzi¢ usuniecie albo Esc, aby zrezygnowac¢ z usuwania. Poza usunieciem wszystkich
plikbw z pamieci Compact Flash nastgpi utworzenie folderu /usr do przechowywania
wynikow pomiaréw, konfiguraciji i plikow jpg.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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Menu Freq/Dist (Czestotliwosé¢/odlegtosc)
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llustracja 3-22. Menu Freq/Dist

Definiowanie roboczego zakresu czestotliwosci pracy wektorowego analizatora sieci mozna
wykona¢ na kilka sposobow, wybierajgc sposéb najlepszy dla danego zastosowania. Mozna
wprowadzi¢ czestotliwos$¢ srodkowsg i rozpietos¢ zakresu czestotliwosci, mozna wprowadzic¢
czestotliwosé poczatkowsg i czestotliwos$¢ koncowg, ewentualnie z wbudowanej listy mozna
wybraé standard sygnatu i numer kanatu.

Start Frequency (Czestotliwo$¢é poczatkowa)

Wecisnag¢ przycisk Freq oraz przycisk ekranowy Start Freq. Wprowadzi¢ zgdang wartos¢,
uzywajgc klawiatury, przyciskow ze strzatkami albo pokretta. Gdy wprowadzana
czestotliwosé¢ poczagtkowa jest wyzsza niz aktualna

czestotliwosé koncowa, to czestotliwosé poczatkowa zostanie wprowadzona jako rowna
koncowej. W wyzszych zakresach czestotliwosci nalezy najpierw wprowadzi¢ Stop Freq, a
nastepnie Start Freq.

Stop Frequency (Czestotliwos¢ koncowa)

Wecisng¢ przycisk Freq i przycisk ekranowy Stop Freq. Wprowadzi¢ zgdang wartos¢,
uzywajgc klawiatury, przyciskow ze strzatkami albo pokretta. Gdy wprowadzana
czestotliwosé koncowa jest nizsza niz aktualna czestotliwo$¢ poczatkowa, to czestotliwos¢
koncowa zostanie wprowadzona jako réwna poczgtkowej. Dla nizszego zakresu
czestotliwosci nalezy ustawi¢ parametr Start Freq na zgdang wartosé, nastepnie wprowadzié¢
Stop Freq. W wyzszych zakresach czestotliwo$ci nalezy najpierw wprowadzi¢ Start Freq a
nastepnie Stop Freq.
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Center Frequency (Czestotliwosé srodkowa)

Wecisng¢ przycisk Freq i przycisk ekranowy Center Freq. Wprowadzi¢ zgdang wartos¢,
uzywajgc klawiatury, przyciskow ze strzatkami albo pokretta. Przy uzywaniu pokretta nalezy
wybra¢ odpowiednie jednostki: GHz, MHz, kHz lub Hz przyciskami ekranowymi. Dotkngé
odpowiednig jednostke. Wcisniecie przycisku Enter ma taki sam skutek, jak wcisniecie
przycisku ekranowego MHz.

Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)

Wcisngc¢ przycisk Freq i przycisk ekranowy Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci),
wprowadzi¢ zgdang wartos¢ rozpietosci zakresu czestotliwosci. Menu Span stuzy do
okreslania zakresu czestotliwosci, w ktérym miernik wykona przeszukiwanie. Dla
wektorowego analizatora sieci z serii Master rozpietos¢ zakresu czestotliwosci mozna
ustawi¢ od 0 Hz do najwyzszej czestotliwosci roboczej.

Przycisk ekranowy przedstawia aktualng wartos¢ rozpietosci zakresu czestotliwosci
jednostkach: GHz, MHz, kHz lub Hz. Po wcisnieciu przycisku Span rozpietos¢ zakresu
czestotliwosci staje sie aktywnym parametrem i mozna jg zmieni¢. Wprowadzi¢ zgdang
wartosé, uzywajgc klawiatury, przyciskow ze strzatkami albo pokretta do zwiekszenia lub
zmniejszenia rozpietosci zakresu czestotliwosci. Gdy rozpietosé zakresu czestotliwosci jest
zmieniana z uzyciem przyciskéw ze strzatkami Up/Down, to po kazdym wcisnieciu nastepuje
zmiana réwna Frequency Step (Krok czestotliwosci).

Signal Standard (Standard sygnatu)
Przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem podswietli¢ zgdany standard sygnatu.
Wcisng¢ przycisk Enter , aby wybrac.

Po wybraniu standardu sygnatu nastepuje automatyczna zmiana czestotliwosci sSrodkowej i
rozpietosci zakresu czestotliwosci (na pierwszy kanat w wybranym standardzie). Réwniez
automatycznie wprowadzane sg inne ustawienia, takie jak odstep miedzykanatowy i pasmo
integracji. Appendix/Zatgcznik A zawiera tabele standardéw sygnatu zawartych w firmowym
oprogramowaniu.

Channel # (Numer kanatu)

Przyciskami ze strzatkami Up/Down, klawiaturg albo pokrettem wybra¢ numer kanatu dla
wybranego standardu sygnatu. Czestotliwos¢ srodkowa kanatu wyswietlana jest na srodku
ekranu.
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Menu Limit (Ograniczanie)
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llustracja 3-23. Menu Limit

Aby uzyskac¢ dostep do menu Limit, nalezy wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Limit
(6).

Mozna zdefiniowa¢ dwa typy linii ograniczajgcych: dolne linie ograniczajgce i gorne linie
ograniczajgce.

Linii ograniczajgcych mozna uzywac albo tylko jako wizualnego odnosnika, albo jako
kryterium dobre/zte przy alarmie o przekroczeniu warto$ci ograniczajgcej. Alarm
przekroczenia wartosci granicznej jest generowany przy kazdym przejsciu sygnatu powyzej
goérnej warto$ci granicznej lub ponizej dolnej wartosci granicznej.

Kazda linia ograniczajgca moze zawierac tylko pojedynczy segment lub do 40 segmentéw w
catym zakresie czestotliwosci miernika. Te segmenty linii ograniczajgcej sg utrzymywane
niezaleznie od aktualnego zakresu czestotliwosci miernika, co umozliwia skonfigurowanie
obwiedni ograniczajgcych przy réznych interesujgcych czestotliwosciach bez koniecznosci
powtdrnego konfigurowania ich po kazdej zmianie czestotliwosci. Aby usunagc¢ aktualng
konfiguracje wartosci ograniczajgcych i powrdci¢ do jednosegmentowej linii ograniczajgcej
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(poczatek przy aktualnej Start Frequency, koniec przy aktualnej Stop Frequency), nalezy
dotkna¢ przycisk ekranowy Clear Limit (Usun warto$ci ograniczajgce).

Limit Upper/Lower (Warto$¢ graniczna goérna/dolna)
Ten przycisk ekranowy wybiera linie ograniczajgca do edycji. Linia ograniczajgca wybrana do
edyciji jest podkreslona.

On/Off (Wiaczony/wytaczony)
Ten przycisk ekranowy witgcza lub wytgcza (wyswietla lub chowa) aktywng linie
ograniczajgcg (goérng lub dolng).

Limit Edit (Edytuj warto$¢é ograniczajaca)

Podmenu wys$wietlane przez ten przycisk ekranowy umozliwia tworzenie lub edycje
pojedynczej lub wielosegmentowej linii ograniczajgcej. Aktywny punkt ograniczania jest
oznaczony czerwonym okregiem na diagramie.

Move Limit (Przesun linie ograniczajaca)

Ten przycisk ekranowy umozliwia przesunigcie catej pojedynczej lub wielosegmentowe;j linii
ograniczajgcej do gory lub do dotu o wartosé wprowadzang z uzyciem klawiatury, przyciskow
ze strzatkami Up/Down lub pokretta. Wartos¢ przesuniecia jest wyrazana w jednostkach
takich samych jak w menu Amplitude.

Frequency (Czestotliwos¢)

Mozna indywidualnie ustawi¢ czestotliwo$¢ kazdego punktu w linii ograniczajgcej. Kazdy
dodany nowy punkt przybiera wartos¢ na srodku miedzy sgsiednimi punktami albo wartosé
réwng czestotliwosci kohcowej aktualnego przeszukiwania, gdy dodany punkt znajduje sie
na gornym koncu zakresu czestotliwosci. Szczegdty - patrz opis przycisku ekranowego Add
Point (Dodaj punkt). Wartos¢ czestotliwosci punktu mozna zmienia¢ z uzyciem klawiatury,
przyciskow ze strzatkami Left/Right lub pokretta.

Amplitude (Amplituda)

Mozna indywidualnie ustawi¢ amplitude kazdego punktu ograniczania. Domysinie, gdy
dodawany jest nowy punkt, przybiera on takg samg amplitude jakg ma linia ograniczajgca dla
czestotliwosci, dla ktorej ten punkt jest dodawany. Warto$é amplitudy mozna zmienia¢ z
klawiatury, uzywajgc przycisku * jako znaku minus, przyciskéw ze strzatkami Up/Down lub
pokretta dla przeniesienia punktu do zgdanej wartosci. Wartos$¢ linii ograniczajgcej amplitude
jest wyrazana w jednostkach takich samych jak aktualne jednostki amplitudy. Szczegéty -
patrz opis przycisku ekranowego Add Point (Dodaj punkt).

Add Point (Dodaj punkt)

Funkcja tego przycisku ekranowego zalezy od tego, ktory punkt ograniczania jest aktywny w
chwili wcisniecia przycisku. Gdy aktywny punkt ograniczania znajduje sie wewnatrz
wielosegmentowej linii ograniczajgcej, to nowy punkt ograniczania zostanie dodany w
potowie miedzy aktualnie aktywnym punktem a najblizszym punktem w prawo od niego.
Amplituda dla tego punktu bedzie taka, ze zostanie umieszczony na linii ograniczajgce;j.
Przyktad: gdy punkt ograniczania jest na 2.0 GHz przy amplitudzie -30 dBm, za$ nastepny
na 3.0 GHz przy amplitudzie -50 dBm, to dodany punkt zostanie umieszczony na
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czestotliwosci 2.5 GHz przy amplitudzie -40 dBm. Wartosci czestotliwosci i amplitudy
nowego punktu mozna wyregulowaé odpowiednio do potrzeb przyciskami ekranowymi
Frequency i Amplitude.

Gdy ostatni punkt ograniczania jest aktywny (zaktadajgc, ze nie znajduje sie na prawej
krawedzi ekranu), to nowy punkt ograniczania zostanie umieszczony przy prawej krawedzi
ekranu i przy tej samej amplitudzie co najblizszy mu punkt w lewo.

Nie jest mozliwe dodawanie punktow poza aktualnym zakresem przeszukiwania.

Delete Punkt (Usuni punkt)
Ten przycisk ekranowy usuwa aktualnie aktywny punkt. Aktywny staje sie punkt pierwszy w
lewo od usunietego.

Next Point Left (Nastepny punkt w lewo)

Ten przycisk ekranowy uaktywnia do edycji lub usuniecia punkt ograniczania pierwszy w
lewo od punktu dotychczas aktywnego. Po kazdym wcisnieciu przycisku znacznik aktywnego
punktu przesuwa sie do kolejnego punktu w lewo az do lewej krawedzi ekranu.

Next Point Right (Nastepny punkt w prawo)

Ten przycisk ekranowy uaktywnia do edycji lub usuniecia punkt ograniczania pierwszy w
prawo od punktu dotychczas aktywnego. Po kazdym wcisnieciu przycisku znacznik
aktywnego punktu przesuwa sie do kolejnego punktu w prawo az do prawej krawedzi ekranu

Back (Powrét)
Powrét do wyzszego poziomu menu Limit.

Limit Alarm On/Off (Wtaczenie/wylaczenie alarmu przekroczenia wartosci
ograniczajacej)

Przy aktualnie aktywne;j linii granicznej ten przycisk ekranowy wigcza lub wytgcza alarm
akustyczny przekroczenia linii granicznej przez sSlad.

Clear Limit (Usun wartos¢é graniczng)

Ten przycisk ekranowy usuwa wszystkie punkty graniczne dla aktywnej linii granicznej i
wartosci domysine do pojedynczej wartosci granicznej, ktérej amplituda bedzie dobrana tak,
aby byta widoczna na wyswietlaczu.

Druga linia graniczna nie ulega zmianie.
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Menu Marker (Znacznik)
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llustracja 3-24. Menu Marker (Znacznik)

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Znacznik, nalezy dotkng¢ przycisk funkcji Znacznik.

Marker 1234 56 (Znacznik 123 4 5 6)

Ten przycisk ekranowy stuzy do wyboru aktywnego znacznika. Podkreslona cyfra jest
numerem aktywnego znacznika. Kazde wcisniecie przycisku ekranowego przesuwa
podkreslenie do nastepnego numeru znacznika.

On/Off (wkaczony/wytaczony)

Ten przycisk ekranowy uaktywnia do edycji znacznik, ktéry zostat zaznaczony
podkresleniem. Gdy przypisany znacznik Delta jest aktywny i wtgczony do edyciji, to
wciskanie tego przycisku bedzie powodowac przetgczanie tak, ze znacznik Reference
uaktywni sie do edycji. Wartos¢ skojarzonego znacznika nie zostanie zmieniona. Niemniej,
gdy znacznik (lub znacznik Reference) jest aktualnie aktywny do edycji, wcisniecie przycisku
On/Off spowoduje wylgczenie wybranego znacznika oraz skojarzonego znacznika Delta.

Delta On/Off (Znacznik Delta wigczony/wytaczony)

Gdy znacznik Delta jest wylgczony lub wigczony, lecz nie jest aktywny do edyciji, to
wcishiecie tego przycisku ekranowego uaktywnia znacznik Delta do edycji. Gdy znacznik
Delta jest aktualnie aktywny do edycji,

wcisniecie przycisku On/Off spowoduje wytgczenie znacznika Delta, natomiast skojarzony
znacznik Reference zostanie uaktywniony do edycji. Znacznik Reference musi by¢ On
(wigczony), zanim bedzie mozna wigczy¢ skojarzony znacznik Delta.
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Peak Search (Wyszukiwanie najwiekszej wartosci)
Ten przycisk ekranowy umieszcza aktualnie aktywny znacznik na najwyzszej amplitudzie
sygnatu wyswietlanej na ekranie.

Valley Search (Poszukiwanie najmniejszej wartosci)

Ten przycisk ekranowy umieszcza aktualnie aktywny znacznik na najnizszej amplitudzie
sygnatu

wyswietlanego na ekranie.

Marker Table (Tabela znacznikéw)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego wyswietla sie tabela ponizej okna przeszukiwania.
Oproécz znacznikow czestotliwosci i amplitudy, tabela zawiera rowniez czestotliwosci i
amplitudy dla wszystkich znacznikow zawierajgcych delty.

All Markers Off (Wszystkie znaczniki wytgczone)
Ten przycisk ekranowy wytgcza wszystkie znaczniki oraz tabele znacznikéw.
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Menu pomiardw (tryby: Field i VNA)

Menu VNA Measurement dotyczy nastepujgcych typow pomiardw:
* S11 Reflection
* S21 Transmission

S11 Reflection

Rodzaje pomiarow w trybie S11 Reflection:
* Log Magnitude

* VSWR

* Phase

» Smith Diagram

* Log Magnitude Fault Location

* VSWR Fault Location

* Group Delay S11

S$21 Transmission

Rodzaje pomiaréw w trybie S21 Transmission:
* Log Magnitude

* Phase

* Group Delay S21

Rodzaje pomiaréw polowych
Menu Field Measurement dotyczy nastepujgcych typow pomiardw:
* VSWR

* Return Loss

» Cable Loss

* DTF Return Loss

* DTF VSWR

* 2-Port Gain

» Smith Diagram

* 1-Port Phase

» 2-Port Phase

Procedura

Aby wybra¢ menu Measurement, nalezy wcisng¢ przycisk funkcji Measurement lub wcisngé
przycisk Shift

a nastepnie przycisk Measure (4).

Aby wewnatrz menu Measurement przejs¢é miedzy trybem menu Field a menu VNA:

1. Wcisngc przycisk Shift i przycisk System (8).

2. Dotkng¢ przycisk ekranowy Applications Options.

3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Meas Menu, aby przetgczy¢ miedzy tryben VNA a trybem
Field.
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Menu Measurement (menu trybu VNA)
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llustracja 3-25. Menu Measurement dla trybu VNA

Gdy wektorowy analizator sieci pracuje w trybie VNA i jest ustawiony do pomiaréw w opcji
VNA Measurement, to nalezy wcisngc¢ przycisk funkcji Measurement lub wcisng¢ przycisk
Shift a nastepnie przycisk Measure (4). Menu Measurement stuzy do zaznaczania formatu
pomiaru. Szczegoty ustawiania tej opcji - patrz w “Menu System” na stronie 106. Z zalozenia
uzyto terminologii znanej z tradycyjnych warsztatowych analizatoréw sieci.

S11 Reflection
Ten przycisk ekranowy otwiera menu S11 Reflection.

Log Magnitude (Wartos¢ w skali logarytmicznej)

Przetgcza miernik na pomiar jednoportowy oraz na wyswietlanie amplitudy w dB. Wartosc¢
Return Loss jest podawana jako liczba dodatnia, czyli innymi stowy: wieksza warto$é
liczbowa oznacza wiekszg strate w badanym przyrzadzie.

VSWR (Wspétczynnik odbicia fali stojacej)

Przetgcza miernik na jednoportowy pomiar i wyswietlanie wartosci Voltage Standing Wave
Ratio (VSWR).
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Phase (Faza)
Przetgcza miernik na jednoportowy pomiar i wyswietlanie fazy w stopniach. Wyniki sg
formatowane do zakresu miedzy +180 stopni a —180 stopni.

Smith Diagram (Diagram Smitha)
Przetgcza miernik na jednoportowy pomiar i wyswietlanie wynikow na diagramie Smitha 50Q.

Log Magnitude Fault Location (Poszukiwanie uszkodzenia, strata sygnatu w skali
logarytmicznej)

Przetgcza miernik na jednoportowy pomiar i wyswietlanie strata wyrazonej w dB w funkcji
odlegtosci. Warto$¢ Return Loss jest podawana jako liczba dodatnia, czyli innymi stowy:
wieksza wartos$¢ liczbowa oznacza wigksza strate w badanym przyrzadzie.

VSWR Fault Location (Poszukiwanie uszkodzenia na podstawie VSWR)
Przetgcza miernik na jednoportowy pomiar i wySwietlanie obliczanej wartosci na podstawie
VSWR w funkcji odlegtosci.

Group Delay S11 (Zwtoka grupowa S11)
Przetgcza miernik na jednoportowy pomiar i wyswietlanie wynikow obliczonych wynikow
zwitoki grupy w funkcji czestotliwosci.

Back (Powrét)
Powrét do menu Pomiar.

S$21 Transmission
Ten przycisk ekranowy otwiera S21 Transmission menu.

Log Magnitude (Wartos¢ w skali logarytmicznej)

Przetgcza miernik na dwuportowy pomiar i wyswietlanie wartosci w dB jako zysku lub straty.
W dwuportowych pomiarach zysku warto$¢ dodatnia oznacza zysk w badanym przyrzadzie.
Warto$¢ ujemna oznacza strate w badanym przyrzadzie.

Phase (Faza)
Przetgcza miernik na dwuportowy pomiar i wyswietlanie fazy w stopniach. Wyniki sg
formatowane do zakresu miedzy +180 stopni a —180 stopni.

Group Delay S21 (Zwtoka grupowa S21)
Przetgcza miernik na dwuportowy pomiar i wy$wietlanie obliczonych wynikéw zwtoki grupy w
funkcji czestotliwosci.

Back (Powrét)
Powrét do menu Measurement.

Toggle Mode S11 S21 (Przetaczanie miedzy pomiarami S11 a S21)
Przetgcza wyswietlane ostatnich wynikéw (Log Magnitude, Phase, itd.) pomiaréw S11
Reflection i S21 Transmission jako sposob szybkiego przechodzenia miedzy nimi.
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Auto Reference Plane Extension (Automatyczne rozszerzenie plaszczyzny
odniesienia)

Ta funkcja korzysta z aktualnych danych do automatycznego okreslenia najlepszej dtugosci
dla matematycznego rozszerzenia ptaszczyzny odniesienia (ptaszczyzny kalibracji), aby
usung¢ dlugosé kabla z pomiaru na podstawie aktualnej wartosci predkosci propagacii (patrz
opis przycisku ekranowego ,Prop Velocity #” ponizej). Obraz fazy na ekranie zostanie
~,rozwiniety” dla umozliwienia lepszego ogladu wtasciwosci fazowych badanego przyrzadu.

Ref Plane #.##H mm

Umozliwia uzytkownikowi reczne wprowadzenie odlegtosci, na ktérg zostanie rozszerzona
ptaszczyzna odniesienia (Plane of Calibration). Wykonane zostanie obliczenie odpowiedniej
ilosci liniowej rotacji fazy i usuniecie jej z danych pomiarowych na podstawie predkosci
propagaciji (Propagation Velocity) i wprowadzonej dlugosci.

Prop Velocity #

Parametr uzywany w funkcjach rozszerzenia ptaszczyzny odniesienia (Reference Plane
Extension ). Umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie predkos$ci propagacji sygnatow
elektrycznych w odcinku kabla usunietym przez obliczenia rozszerzenia ptaszczyzny
odniesienia. Wartosci sg wyrazone jako utamek dziesietny w stosunku do predkoséci $wiatta
w prozni (np. 1 = predkosc¢ swiatta, 0.5 = potowa predkosci Swiatta).

Back (Powrét)

Powrét do poprzedniego menu.
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Menu Measurement Pomiar (menu Field)
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llustracja 3-26. Menu Field Pomiar

Gdy wektorowy analizator sieci pracuje w trybie VNA i jest ustawiony do pomiaréw w opcji
Field Measurement, to nalezy wcisna¢ przycisk funkcji Measurement lub wcisng¢ przycisk
Shift a nastepnie przycisk Measure (4). Menu Measurement stuzy do zaznaczania formatu
pomiaru. Menu Pomiar stuzy do wyboru formatu pomiar. Szczegoty ustawiania tej opcji -
patrz w “Menu System” na stronie 106.

VSWR
Dotkng¢ przycisk ekranowy VSWR, aby wyswietli¢ dopasowanie w postaci VSWR.

Return Loss (Strata na powrocie)

Funkcja Return Loss stuzy do charakteryzowania elementéw i systemow w.cz. Funkcja
Return Loss

informuje, jak dobrze system jest dopasowany, przez poréwnanie sygnatu odbitego
(powrotnego) z sygnatem wychodzacym i przez pomiar measuring mocy w odbitej w dB.

Cable Loss (Strata w kablu)
Funkcja Cable loss weryfikuje thumiennosc¢ kabla.
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DTF Return Loss and DTF VSWR

Pomiar DTE Return Loss wyswietla wartos¢ straty na powrocie (lub VSWR) w funkgciji
odlegtosci. Gdy

pomiary czestotliwosci nie sg udane lub sygnalizujg problem w systemie, to pomiaru DTF
mozna uzy¢ do zidentyfikowania problemu i doktadnego okreslenia jego lokalizacji. Pomiar
DTF przedstawia wartos¢ strat na powrocie wszystkich indywidualnych elementéw, w tym
par ztgczy i komponentéw kabla.

2-Port Gain (Dwuportowe badanie wzmocnienia)
Ta funkcja stuzy do mierzenia wzmocnienia w badanym przyrzadzie (Device Under Test,
DUT).

Smith Diagram (Diagram Smitha)
Ta funkcja wyswietla wyniki pomiaréw jako diagram Smitha.

Next (Nastepne)
Ten przycisk ekranowy otwiera dodatkowe menu.

1-Port Phase (Jednoportowy pomiar fazy)
Ta funkcja stuzy do porownywania dopasowania fazy w kablach. Jednoportowy pomiar fazy
wyswietla réznice fazowe w stopniach miedzy sygnatem odbitym a sygnatem wychodzgcym.

2-Port Phase (Dwuportowy pomiar fazy)
Ta funkcja stuzy do dopasowania fazy w kablach. Dwuportowy pomiar fazy wyswietla roznice

fazy w stopniach miedzy sygnatem transmitowanym przez DUT a sygnatem wychodzgcym.

Back (Powrét)
Ten przycisk ekranowy powoduje powrét do poprzedniego menu (Pomiar).
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Menu Mode (Tryb)
Aby uzyska¢ dostep do menu Trybdw, nalezy wcisngc¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk
Mode (9). Otworzy sie okno Mode Selector (Selektor trybéw).

Przyktadowe tryby pracy:

» Spectrum Analyzer (Analizator widma)

* Vector Network Analyzer (Wektorowy analizator sieci)
* Vector Volt Meter (Woltomierz wektorowy)

* Power Meter (Miernik mocy)

* Interference Analyzer (Analizator interferencji)

» Channel Scanner (Skaner kanatow)

Pokrettem albo przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietli¢ zgdany tryb i wcisng¢ Enter,
aby wybraé. Wcisng¢ przycisk Esc, aby zamkngé okno Mode Selector bez dokonywania

zmian.

Lista dostepnych trybow zmienia sie zaleznie od opcji zainstalowanych w analizatorze.
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Menu Preset
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llustracja 3-27. Menu Preset

Aby uzyskac¢ dostep do menu Preset, nalezy wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk
Preset (1). Menu Preset stuzy do konfigurowania wektorowego analizatora sieci. Mozliwe jest
zachowywanie i wywotywanie réznych opcji konfiguraciji.

Preset

Ten przycisk ekranowy resetuje ustawienia przeszukiwania do ustawienia domysinego: w
catym zakresie, 275 punktow danych, wyswietlanie pomiaru S21 Log Mag, moc wyjsciowa
High, przeszukiwanie ciggte i wytgczenie znacznikow, linii ograniczajgcych i kalibraciji.

Save Setup (Zachowaj konfiguracje)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg do nadawania nazwy i zachowania
aktualnych ustawienh roboczych, co umozliwia ich wywotanie w pdzniejszym czasie i
przestawienie miernika na zapamietang konfiguracje. Zachowanej konfiguracji mozna nadac¢
nazwe uzywajgc klawiatury (wybrac¢ cyfry), pokretta (podswietli¢ cyfry lub litery) albo
wybierajgc przyciskami ekranowymi kazdg litere. Przycisk Shift stuzy do wybierania wielkich
liter. Przyciski ze strzatkami Left/Right przesuwajg kursor. Wcisng¢ przycisk Enter, aby
zachowac konfiguracje.

Recall Setup (Wywotaj konfiguracje)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wybor i wywotanie
zachowanej konfiguracji miernika. Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down
podswietli¢ zachowang konfiguracje. Wcisng¢ przycisk Enter, pokretto lub przycisk ekranowy
Recall, aby wybra¢. Wszystkie aktualne ustawienia miernika zostang zastgpione przez
zachowang informacje o konfiguracji. Wcisng¢ przycisk Esc, aby cofng¢ wywotanie.
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Menu Save/Recall (Zachowaj/wywotaj)
Dodatkowe informacje o menu Save/Recall - patrz “Menu File” na stronie 81.

Menu Scale (Podziatka) (w menu trybu VNA)
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llustracja 3-28. Menu Scale

Wcisngc¢ przycisk funkcji Scale (Podziatka), aby uzyskaé dostep do menu Scale. Menu Scale
stuzy do konfigurowania optymalnego obrazu na wyswietlaczu.

Resolution Per Div (Rozdzielczos¢ na dziatke)

Okresla liczbe jednostek wyswietlanych miedzy poziomymi kreskami ekranu. Ustawic ten
parametr

przyciskami ze strzatkami Up/Down, klawiaturg lub pokrettem, nastepnie wcisnaé¢ przycisk
Enter lub

pokretto.

Reference Value (Wartosé odniesienia)

Okresla wartos¢ Reference Line (Linii odniesienia). Ustawi¢ ten parametr przyciskami ze
strzatkami Up/Down, klawiaturg lub pokrettem a nastepnie wcisng¢ przycisk Enter lub
pokretto.

Reference Line (Linia odniesienia)

Ustawia jedng z poziomych odcinkéw siatki przy wartosci odniesienia. Linia odniesienia jest
wskazywana przez maty czerwony trojkat przy prawej krawedzi ekranu. Ustawic¢ ten
parametr przyciskami ze strzatkami Up/Down, klawiaturg lub pokrettem a nastepnie wcisng¢
przycisk Enter lub pokretio.

Autoscale (Automatyczna skala)

Dotkna¢ przycisk ekranowy Autoscale, aby automatycznie dostosowaé wartosci amplitudy
Top (najwyzsza) i Bottom (najnizsza) w taki sposob, aby slad aktualnego pomiaru wyswietlat
sie na srodku ekranu.
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Aperture (Wielkos$¢ zakresu) - tylko pomiary Group Delay

Ten przycisk ekranowy pojawia sie tylko wtedy, gdy w menu Measurement wybrano Group
Delay. Pomiar Group Delay okresla zmiane fazy w stosunku do zmiany czestotliwosci.
Ustawienie parametru Aperture stuzy do okreslenia wielkosci zakresu zmiany czestotliwosci

uzytego do tego obliczenia. Wartos¢ te mozna ustawi¢ w zakresie od 2% do 20% szerokosci
ekranu.

Przyciskami ze strzatkami Up/Down, klawiaturg lub pokrettem okresli¢ ten parametr a
nastepnie wcisngé¢ przycisk Enter lub pokretto. Gdy do wprowadzenia tej warto$ci uzywana
jest klawiatura, to nalezy dotkngc¢ przycisk ekranowy % (procent), ktéry pojawi sie w zestawie
aktywnych funkcji. Warto$¢ te mozna réwniez wprowadzi¢ przez wcisniecie przycisku
ekranowego % (procent).
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Menu Sweep (Przeszukiwanie)
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llustracja 3-29. Menu Przeszukiwanie

Aby uzyskac¢ dostep do menu Przeszukiwanie, nalezy wcisngc¢ przycisk Shift i przycisk
Przeszukiwanie (3). To menu zawiera wszystkie zmienne, ktére majg wptyw na
przeszukiwanie.

Run/Hold (Wykonaj/wstrzymayj)

Dotkng¢ ten przycisk ekranowy, aby wybrac¢ polecenie Run lub Hold. Aktualnie wybrane
polecenie jest podkreslone. Polecenie Hold wstrzymuje przeszukiwanie. Aby wznowié
przeszukiwanie, nalezy dotkng¢ przycisk ekranowy ponownie - podswietlone zostanie
polecenie Run.

Sweep Type (Rodzaj przeszukiwania)

Dotkng¢ przycisk ekranowy, aby wybrac rodzaj Single (Jednorazowe) lub Continuous
(Ciagte). Aktualnie wybrany rodzaj jest podkreslony. Wybor Single Sweep powoduje
jednorazowe przeszukanie zakresu i wstrzymanie pracy.

Gdy miernik jest w trybie Single Sweep, to wcisniecie przycisku Run/Hold zainicjuje
jednorazowe przeszukanie zakresu. Po ponownym wcisnieciu przycisku ekranowego Sweep
Type nastgpi wznowienie ciggtego przeszukiwania.

Uwaga: miernik wcigz moze by¢ w trybie wstrzymania (Hold). Wcisng¢ przycisk ekranowy
Run/Hold, aby rozpocza¢ ciggte przeszukiwanie.
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RF Immunity (Odpornos¢ na sygnat wcz.)

Dotkng¢ przycisk ekranowy, aby wybra¢ High (Wysoka) lub Normal (Normalna). Wektorowy
analizator sieci uzywa specjalnej techniki rozsiewania (dithering) w celu polepszenia
odpornoséci na zakiécajgce sygnaty. Po wyborze opcji High nastepuje wigczenie techniki
dithering. Po wyborze opcji Normal technika dithering zostaje wytgczona.

Opcja RF Immunity Normal redukuje czas przeszukiwania (zwieksza predkos¢
przeszukiwania) dla pomiaréw czestotliwosci i dla pomiaréw badanego przyrzadu. W
kontrolowanym Srodowisku taka zmniejszona odpornos¢ nie powinna by¢ problemem.
Natomiast przy pomiarach polowych mogg istnie¢ sygnaty rozsiewane z nadajnikéw z tej
same;j lokalizacji lub z okolicy, co moze pogarsza¢ pomiary. Gdy nie wida¢ roznicy miedzy
wynikami pomiaréw wykonanych z opcjg RF Immunity w ustawieniu High i w ustawieniu
Normal, to jest to wskazowka, ze bezpiecznie mozna wybraé opcje Normal.

Data Points (Punkty danych)

Dotkna¢ przycisk ekranowy, aby wybraé rozdzielczo$¢ 137, 275 lub 551 punktéw danych.
Rozdzielczo$¢ mozna zmieni¢ przed kalibracjg lub po niej. Wektorowy analizator sieci
funkcjonuje przy najwyzszym ustawieniu: 551 punktow dla kalibracji niezaleznie od
ustawienia wyswietlacza setting.

Power (Moc)

Przy pomiarach dwuportowych mozna zmienia¢ poziom mocy wyjsciowej miedzy High a
Low. Dotkng¢ przycisk ekranowy, aby wybraé High lub Low. Ustawienie Low (okoto -35 dBm)
umozliwia dwuportowe pomiary w sytuacji, gdy poziom wyjsciowy mogtby nasyci¢ aktywny
przyrzad, np. wzmacniacz. Ustawienie High (okoto 0 dBm) mozna stosowac dla wszystkich
innych pomiaréw. Poziomy mocy wyjsciowej mozna zmieniac¢ tylko dla pomiarow
dwuportowych. Dla pomiaréw jednoportowych poziom mocy jest ustawiony na High.

Bias Tee (Tréjnik do polaryzacji)

Opcja Variable Bias Tee (Option 10) - regulowany tréjnik do polaryzaciji jest dostepna dla
wszystkich modeli wektorowego analizatora sieci z serii Master. Patrz takze “Dwuportowe
pomiary wzmocnienia” na stronie 72 i skojarzony Przyktad 2 na stronie 73.

Wbudowany zasilacz regulowany mozna wtgczy¢ odpowiednio do potrzeby miedzy +12V a
+24V na centralnym styku portu RF In. Dla napie¢ +12V i +15V warto$¢ prgdu mozna
ustawi¢ na Low lub High. Okno stanu z lewej strony wyswietlacza przedstawia wartosci
pradu i napiecia, ktére réwniez mozna zachowac.

Dotkng¢ przycisku ekranowego Bias Tee, aby otworzy¢ menu Bias Tee.

Bias Tee On/Off (tréjnik wiaczony/wytaczony)
Ten przycisk ekranowy witgcza i wytgcza funkcje polaryzacji.

Bias Tee Voltage # #.# V (Napiecie polaryzaciji)

Umozliwia doprowadzenie napiecia polaryzacji na sSrodkowy styk portu RF In. Wartosci
napiecia mozna zmienia¢ w zakresie miedzy 12,0 a 24,0 V z krokiem 0,1 V.
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Current Low/High (Prad niski/wysoki)
Ten przycisk ekranowy przetgcza warto$¢ pradu polaryzujgcego miedzy Low a High.

Back (Powrét)
Ten przycisk ekranowy powoduje powrdt do menu Sweep (Przeszukiwanie).

Averaging Smoothing (Usrednianie wygtadzajace)
Ten przycisk ekranowy otwiera menu Averaging (Usrednianie).

Averaging On/Off (Usrednianie wigczone/wytaczone)
Ten przycisk ekranowy witgcza i wytgcza usrednianie.

Averaging Factor (Wspétczynnik usredniania)

Dotkng¢ przycisk ekranowy a nastepnie przyciskami ze strzatkami, klawiaturg lub pokrettem
ustawic

wspotczynnik usredniania. Wcisng¢ przycisk Enter lub pokretto, aby wprowadzi¢ wartosc.

Restart (Ponowny start)
Dotknac ten przycisk ekranowy, aby rozpoczaé nowg sekwencje usredniania.

Smoothing % # (Wygtadzanie)

Wygtadzanie jest funkcjg matematyczng, ktéra oblicza srednig kroczgcg na podstawie
danych $ladu. Funkcja ta zapewnia usuwanie mniejszych wariacji krzywej. Wprowadzana
wartos¢ jest uzywana do obliczeh wygtadzania. Zakres wartosci: od 0% (bez wygtadzania)
do 20% (maksymalne wygtadzanie).

Back (Powrét)
Ten przycisk ekranowy powoduje powrét do menu Przeszukiwanie.
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Aby uzyskac¢ dostep do menu System, nalezy wcisna¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk
System (8). Menu System stuzy do interakcji z atrybutami systemu wektorowego analizatora
sieci z serii Master. Menu to zawiera opcje: Autotest, GPS, Application Options (Opcje
zastosowania), System Options (Opcje systemowe).

Status (Stan)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego wyswietla sie aktualny stan systemu, w tym
system operacyjny, wersje oprogramowania firmowego, temperatury oraz inne szczegoty,
takie jak stan natadowania akumulatora. Wcisng¢ Esc lub Enter, aby powréci¢ do
normalnego trybu pracy.

Self Test (Autotest)

Ten przycisk ekranowy inicjuje serie testow diagnozujgcych komponenty miernika. Wyswietla
sie lista poszczegodinych testéw z informacjg poprawny/btedny. Wcisng¢ Esc lub Enter, aby
powrdci¢ do normalnego trybu pracy.

Application Autotest (Autotest zastosowania)

Ten przycisk ekranowy inicjuje serie testow diagnostycznych dotyczgcych funkcjonowania
wektorowego analizatora sieci. Wyswietla sie lista poszczegdlnych testow z informacjg
poprawny/btedny. Wcisng¢ Esc lub Enter, aby powrdci¢é do normalnego trybu pracy.

GPS
Ten przycisk ekranowy wyswietla sie tylko wowczas, gdy zainstalowana jest opcja GPS.
Informacja o stosowaniu tej opcji - patrz rozdziat 12, “Odbiornik GPS, Opcja 31”.

Application Options (Opcje zastosowania)

Menu Application Options zawiera przycisk ekranowy Meas Menu. Dotkngé przycisk
ekranowy, aby wybraé

Menu pomiaréow Field lub VNA w ramach trybu VNA. Dotkngé¢ przycisk ekranowy Back, aby
powrdci¢ do menu System.

System Options (Opcje systemowe)
Menu System Options zawiera ponizsze przyciski ekranowe:

Date i Time (Data i czas)
Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg ustawiania aktualnej daty i czasu. Uzy¢
klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta, aby ustawi¢ date i czas.

Ethernet Configuration (Konfiguracja sieci Etnernet)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg ustawiania adresu IP miernika. Przyciskiem
ekranowym Manual/DHCP wybra¢ metode wprowadzania adresu: recznie lub automatycznie
przez sieciowy serwer DHCP. Po wybraniu trybu Manual (Recznie) uzy¢ przyciskow
ekranowych lub przyciskow ze strzatkami, aby wybra¢ pole do modyfikacji. Dalsze informacje
o potgczeniu z siecig LAN oraz o DHCP - patrz “Potgczenie LAN” na stronie 46 w rozdziale
2, “Skrécony podrecznik uruchamiania”.
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Language (Jezyk)

Ten przycisk ekranowy umozliwia wybor jednego z wbudowanych jezykow. Pokrettem lub
przyciskami ze strzatkami Up/Down pods$wietli¢ wybrany jezyk i wcisngé Enter, aby wybrac.
Dostepne jezyki: angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski, japonhski, chinski, koreanski,
witoski. Ponadto mozna wybraé dwa dowolne jezyki po ich zdefiniowaniu w edytorze jezykéw
Master Software Tools Software Language Editor i zatadowaniu do analizatora. Dodatkowe
informacje na temat definiowania innych jezykow - patrz rozdziat 13, “Oprogramowanie
Master Software Tools”.

Brightness (Jasnos¢)

Jasnos¢ wyswietlacza mozna regulowac w celu dostosowania do oswietlenia. Klawiaturg,
przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem wybrac poziom jasnosci w zakresie 1-9 i
wcisng¢ Enter, aby wybrac.

Name (Nazwa analizatora)

Wektorowemu analizatorowi sieci z serii Master mozna nadaé nazwe, wybierajgc na
klawiaturze numery lub podswietlajgc za pomocg pokretta cyfry lub litery (wcisnaé pokretto,
aby wybrac¢), badz tez wybierajgc przyciskami ekranowymi odpowiednie litery. Przyciskiem
Shift mozna wybrac¢ wielkie litery. Przyciskami ze strzatkami Left/Right mozna przesungé
kursor do odpowiedniej pozyciji. Wcisng¢ przycisk Enter, aby zachowaé nazwe.

Volume (Poziom dzwieku)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg zmiany poziomu dZzwigku sygnatéw
akustycznych miemnika. Llawiatura, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem wybraé
poziom dzwieku w zakresie 0—90 i wcisng¢ Enter, aby wybraé.

Reset
Otwiera menu opcji resetowania i aktualizacji.

Factory Defaults (Domysine wartosci fabryczne)

Przywraca niektére wartosci domysine, w tym ustawienia: sieci Ethernet, jezyka i jasnosci.
Aby zainicjowac reset, nalezy wcisngc¢ przycisk Enter, wytgczy¢é miernik i wtgczy¢ go
ponownie. Wcisngé¢ Esc, aby powréci¢ do normalnego trybu pracy bez resetu.

Master Reset (Reset catkowity)

Ta funkcja przywraca fabryczne ustawienia wszystkich parametrow systemu, w tym:
czas/data, Ethernet, jezyk, jasnos¢ wyswietlacza. Ponadto nastepuje usuniecie wszystkich
plikbw uzytkownika z pamieci wewnetrznej, przywracane sg oryginalne pliki ustawien
jezykow i anteny. Aby zainicjowac reset, nalezy wcisngc¢ przycisk Enter, wytgczy¢é miemik i
wigczy¢ go ponownie. Wcisng¢ Esc, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy bez resetu.

Update OS Via Ethernet (Uaktualnij system operacyjny przez sie¢ Ethernet)

Tego przycisku ekranowego nalezy uzywacé tylko w potgczeniu z oprogramowaniem Anritsu
Master Software Tools do aktualizacji systemu operacyjnego miernika przez sie¢ Ethernet.
Nalezy go uzywac tylko zgodnie z instrukcjami z programu Master Software Tools.
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Update OS Via USB (Uaktualnij system operacyjny przez ztagcze USD)

Tego przycisku ekranowego nalezy uzywacé tylko w potgczeniu z oprogramowaniem Anritsu
Master Software Tools do aktualizacji systemu operacyjnego miernika przez ztgcze USB.
Nalezy go uzywac tylko zgodnie z instrukcjami z programu Master Software Tools.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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Menu Trace (Slad)
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llustracja 3-31. Menu Trace (Slad)

Aby uzyskac¢ dostep do menu Trace, nalezy wcisng¢ przycisk Shift, nastepnie przycisk Trace

(5).

Recall Trace (Wywotaj slad)

Ta funkcja otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wywotanie zachowanego $ladu pomiaru.
Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietlic zachowany $lad pomiaru.
Wecisng¢ przycisk Enter, pokretto lub przycisk ekranowy Recall, aby wybra¢. Wcisngé
przycisk Esc, aby skasowaé¢ wywotanie.

Gdy konfiguracja wywotanego sladu jest funkcjonalnie taka sama, jak aktualna konfiguracja
przeszukiwania, to wywotany slad wyswietla sie w kolorze zielonym. Aktywne
przeszukiwanie jest wyswietlane w kolorze zéttym.

Gdy konfiguracja wywotanego sladu jest inna od aktualnej konfiguracji przeszukiwania, to
wywotany Slad wyswietla sie w kolorze zottym razem z komunikatem ,Press ESC to clear
Recall Trace” (Wcisng¢ ESC, aby usung¢ wywotany slad). Po wcisnieciu przycisku Esc
wyswietla sie ramka dialogowa z komunikatem ,Press Escape to keep old settings” (Wcisng¢
Esc, aby zachowac stare ustawienia) lub ,Enter to use Recalled Values” (Wcisng¢ przycisk
Enter, aby zastosowa¢ wywotane wartosci). Gdy przycisk Esc jest wcisniety, to wywotany
Slad znika, a wyswietla sie tylko aktywne przeszukiwanie. Przywracane sg systemowe
ustawienia przeszukiwania (ktore byty wazne przed wywotaniem sladu). Po wcisnieciu
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przycisku Enter nastepuje zatadowanie ustawien przeszukiwania skojarzonych z wywotanym
Sladem. Analizator rozpoczyna pomiary z uzyciem tych ustawien przeszukiwania .

Uwaga:

Wywolanie ustawienia przeszukiwania wywotanego sladu powoduje usuniecie aktualnej
kalibracji. Konieczna jest kalibracja analizatora przy wywotanych ustawieniach, aby mozna
byto wykona¢ wazne pomiary.

Copy Trace to Display Memory (Kopiuj slad do pamieci wyswietlacza)
Ta funkcja kopiuje aktualny slad do pamieci wy$wietlacza.

No Trace Math (Bez obliczen matematycznych sladu)
Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego aktywny slad jest wyswietlany bez zadnych
przeksztatcen.

Trace Plus Memory (Slad plus pamigé)
Ta funkcja wyswietla wynik logarytmicznego dodawania aktywnego $ladu i sladu

zachowanego w pamieci.

Trace Minus Memory (Slad minus pamig¢)
Ta funkcja wyswietla roznice miedzy aktywnym sladem a $ladem zachowanym w pamieci

Show Memory (Wyswietl zawartos¢ pamieci)
Ta funkcja wySwietla slad zachowany w pamieci ekranu w kolorze zielonym.
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4 - Analizator widma

4-1 Wstep

Pomiary wykonywane przez analizator widma obejmujg, oprocz czestotliwosci, rozpietosci
zakresu czestotliwosci, amplitudy i znacznikéw, réwniez funkcje dodatkowe. Pierwsza czesé
niniejszego rozdziatu przedstawia menu przyciskéw ekranowych dostepne w trybie Spectrum
Analyzer (Analizator widma). Nastepna cze$¢ poswigcona jest pasmu rozdzielczosci
(resolution bandwidth), pasmu przepustowemu wideo (video bandwidth), przeszukiwaniu i
funkcjom ttumika. Czes$¢ Pomiary polowe przedstawia przyktady pomiaréw natezenia pola
(field strength), zajetosci pasma przepustowego (occupied bandwidth), mocy emitowanej do
kanatu (channel Power), wspétczynnika mocy emitowanej do sgsiedniego kanatu (adjacent
channel power ratio), wspoétczynnika fala nosna/zakiocenia)(carrier to interference ratio (C/1).

4-2 Wiaczanie analizatora

Tryb Spectrum Analyzer (Analizator widma)

W celu przygotowania do pomiaréw widma nalezy przetgczyé analizator MS203xA do trybu
Spectrum Analyzer:

1. Zaznaczy¢ przycisk Shift a nastepnie przycisk Mode (9).
2. Przyciskami ze strzatkami lub pokrettem podswietli¢ tryb Spectrum Analyzer i wcisngé
przycisk Enter, aby wybrac.

Dodatkowe informacje na temat menu Mode: patrz w “Menu Mode” na stronie 99 w
Rozdziat 3, “Wektorowy analizator sieci”.

Przyciski i przyciski ekranowe
Ogodliny opis funkciji - patrz w podrozdziale “2-6 Przyciski na panelu przednim” na stronie 37 w
rozdziale 2, “Krotka instrukcja wigczania”.

4-3 Wykonywanie pomiarow do analizy widma

Niezbedny sprzet
» wektorowy analizator sieci Anritsu MS203xA z serii Master
* opcjonalna antena odpowiednia do zakresu czestotliwosci

Wykonywanie pomiaru

W celu wykonania pomiaru nalezy odebrac i wyswietli¢ interesujgce sygnaly przez wybranie
zadanej czestotliwosci, rozpietosci zakresu czestotliwosci oraz amplitudy, zgodnie z opisem
ponize;j.

Uwaga:
W wiekszos$ci przypadkdéw informacje i parametry mozna wprowadzac do analizatora z
klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem. Klawiatura numeryczna wprowadza
informacje bezposrednio. Przyciski ze strzatkami Up/Down zmieniajg czestotliwos¢
wprowadzong przyciskiem ekranowym Freq Step (warto$¢ domysina: 1 MHz) o wartosé
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kroku. Przyciski ze strzatkami Left/Right zmieniajg czestotliwos¢ po jednej podziatce, to
znaczy: co jedng dziesigtg catej rozpietosci zakresu czestotliwosci. Pokretto zmienia
czestotliwo$¢ o jeden piksel na krok. Nalezy wybra¢ najwygodniejszg metode wprowadzania
niezbednej informaciji.

1. Przytaczy¢ sygnat wejsciowy lub antene do ztgcza RF In.

Ustawianie czestotliwosci

2. Wcisng¢ przycisk Freq, aby wyswietli¢ menu Frequency. Czestotliwo$¢ mozna okreslic¢,
wykonujgc czynnosci opisane w punktach 3, 4 lub 5 ponizej.

3. Aby wprowadzi¢ czestotliwo$¢ srodkowa, nalezy dotkngé przycisk ekranowy Center Freq i
wprowadzi¢ zgdang czestotliwosé srodkowa.

4. Aby ustawi¢ zgdany zakres czestotliwosci, nalezy dotkng¢ przycisk ekranowy Start Freq i
zgdang czestotliwos¢ poczgtkowg, nastepnie dotkngé przycisk ekranowy Stop Freq i
wprowadzi¢ zgdang czestotliwosé koncowa.

Ustalanie rozpietosci zakresu czestotliwosci

5. Aby ustawic rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci, nalezy wcisna¢ przycisk Span, aby
wyswietlic menu Span i wprowadzi¢ warto$¢ czestotliwosci. Dla petnej rozpietosci nalezy
dotkng¢ przycisk ekranowy Full Span. Wybor petnego zakresu spowoduje skasowanie
wszystkich poprzednio ustawionych Start Freq i Stop Freq. W celu wykonania pomiaru przy
jednej czestotliwosci nalezy dotkngé przycisk ekranowy Zero Span (Zerowa rozpietosé
zakresu czestotliwosci).

Uwaga:

Aby szybko zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ rozpietos¢ zakresu czestotliwosci, nalezy zaznaczyc¢
przyciski ekranowe Span Up 1-2-5 lub Span Down 1-2-5. Te czynnosci zapewniajg szybkie
zmniejszanie lub zwiekszanie rozpietosci zakresu w sekwencji 1-2-5.

Ustalanie amplitudy

6. Wcisnag¢ przycisk Amplitude.

7. Dotkng¢ przycisk ekranowy Reference Poziom (Poziom odniesienia) a nastepnie
przyciskami ze strzatkami Up/Down lub za pomoca klawiatury ustawi¢ poziom odniesienia.
Wcisng¢ Enter, aby uaktywni¢ poziom odniesienia.

8. Dotkng¢ przycisk ekranowy Scale. Przyciskami ze strzatkami Up/Down lub za pomocg
klawiatury wprowadzi¢ zgdang wartos¢ skali/podziatki. Wcisngé Enter, aby uaktywni¢ skale.

Uwaga:

Dotknac¢ przycisk ekranowy Amplitude i zaznaczy¢ opcje Auto Atten coupling (Automatyczne
sprzezenie ttumika) - sprzezenie ustawienia ttumienia i poziomu odniesienia, aby upewnic
sie, ze do pomiaru nie sg wprowadzane harmoniczne ani rozsiane sygnaty. Dodatkowe
informacje - patrz podrozdziat “4-7 Funkcje ttumika” na stronie 117.

Wybér standardu sygnatu
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Wybdr standardu sygnatu oznacza automatyczny wybér: czestotliwosci Srodkowej, odstepu
miedzykanatowego, pasma integracyjnego i rozpietosci zakresu czestotliwosci dla
pierwszego kanatu w wybranym standardzie. Dalsze informacje o dostepnych standardach
sygnatu - patrz Appendix/Zatgcznik A, “Signal standards (Standardy sygnatu)” z tabelg
danych.

Aby wybra¢ standard sygnatu:

1. Wcisnag¢ przycisk Freq, aby otworzy¢ menu Frequency.

2. Dotkna¢ przycisk ekranowy Signal standard. Przyciskami ze strzatkami Up/Down lub
pokrettem podswietli¢ zgdany standard sygnatu. Wcisng¢ Enter, aby uaktywni¢ podswietlony
standard sygnatu.

3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Channel# (Numer kanatu), aby wybra¢ zgdany kanat.
Domys$lnie, gdy numer kanatu jeszcze nie zostat wprowadzony, automatycznie wybierany
jest najnizszy numer kanatu dla danego standardu. Numery kanatéw, ktére mozna wybierac,
sg zgodne z numerami kanatow przypisanych dla réznych standardéw sygnatéw.

Ustalanie szerokosci pasma

Istnieje mozliwo$¢ automatycznego lub recznego skojarzenia pasma rozdzielczosci (RBW) i
pasma wideo (VBW) z zakresem czestotliwosci. To znaczy, im wigksza jest rozpietosc
zakresu czestotliwosci, tym szersze jest pasmo RBW. Domyslnie stosunek rozpietosci
zakresu czestotliwosci do pasma rozdzielczosci jest rowny 300:1. Gdy jest to konieczne,
stosunek ten mozna zmieni¢ w nastepujacy sposob:

1. Wcisngc przycisk BW.

2. Dotkng¢ przycisk ekranowy Span/RBW (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci/Pasmo
rozdzielczo$ci). Aktualna wartos¢ tego ilorazu jest widoczna na etykiecie przycisku
ekranowego. Warto$¢ te mozna zmienia¢ z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub
pokrettem.

Po wybraniu opcji automatycznego kojarzenia rozpietosci zakresu czestotliwosci pasmem
rozdzielczosci, wartos¢ pasma rozdzielczosci jest wyswietlana z lewej strony ekranu w
postaci: RBW XXX, gdzie XXX jest wielkoscig pasma. Gdy wybrane zostato reczne
kojarzenie RBW, to symbol “#” wyswietla sie przed RBW z lewej strony ekranu, zas pasmo
rozdzielczo$ci mozna regulowac recznie, niezaleznie od rozpietosci zakresu czestotliwosci.
Gdy wprowadzona zostata nieistniejgca wielko$¢ pasma rozdzielczoéci, miernik wybiera
najblizsze wieksze pasmo rozdzielczosci. Gdy wprowadzono wielkos¢ wiekszg od
najwiekszej istniejgcej wielkosci RBW, to zastosowana zostanie najwieksza istniejgca
wielkos¢ RBW.

Automatyczne kojarzenie (sprzezenie) VBW polega na kojarzeniu szerokosci pasma wideo z
pasmem rozdzielczosci: im szersze RBW, tym szersze VBW. Automatyczne kojarzenie jest
wyswietlane z lewej strony ekranu w postaci: VBW XXX. Gdy wybrane zostato reczne
kojarzenie VBW, to symbol “#” wyswietla sie przed VBW z lewej strony ekranu i mozna
regulowac szeroko$¢ pasma wideo niezaleznie od RBW. Gdy wprowadzona zostata
nieistniejgca wielkos¢ pasma wideo, to miernik wybiera najblizsze wieksze pasmo. Gdy
wprowadzono wielkos¢ wiekszg od najwigkszej istniejgcej wielkosci VBW, to zastosowana
zostanie najwieksza istniejgca wielko$¢ VBW.
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Stosunek pasma rozdzielczosci do pasma wideo mozna zmienia¢ przez wcisniecie przycisku
BW lub przycisku ekranowego RBW/VBW. Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub
pokrettem ustawi¢ zgdang wartosé. Aktualna wartos¢ tego ilorazu jest wyswietlana na
etykiecie przycisku ekranowego .

4-4 Pasmo rozdzielczosci

Pasmo rozdzielczosci jest okreslane przez wielkosé pasma przepustowego filtru
czestotliwosci posredniej (IF). Analizator widma wys$wietla krzywg czestotliwosci w. cz. za
filtrem p.cz poza sygnatem. Gdy w analizatorze zastosowano wigkszg liczbe filtrow p.cz., to
dominuje filtr o najwezszym pasmie przepustowym i on okresla pasmo rozdzielczosci. Wybor
pasma rozdzielczosci zalezy od kilku czynnikow. Filtry wymagajg czasu na ustabilizowanie
sygnatu. To znaczy, ze uptywa okreslony czas miedzy wyswietleniem sygnatu z pierwszego
filtra a wyswietleniem sygnatu z ostatniego filtra. Ponadto niezbedny jest czas na
ustabilizowanie sygnatu na wyjsciu, aby okreslony zostat poziom ktéry mozna zmierzyé. Im
wezsze jest pasmo przepustowe filtra (pasmo rozdzielczosci), tym dtuzszy jest czas
stabilizacji i nizsza predkosc¢ przeszukiwania.

Wybér pasma rozdzielczosci zalezy od mierzonego sygnatu. Gdy nalezy indywidualnie
mierzy¢ dwa sygnaty, miedzy ktorymi odstep jest niewielki, to niezbedne jest waskie pasmo.
Gdy uzywane jest szersze pasmo, to pomiar obejmie energie obydwu sygnatéw. Zatem przy
szerszym pasmie przepustowym analizator nie bedzie potrafit selektywnie ,widzie¢” obydwu
czestotliwos$ci, a bedzie jednoczesnie mierzyt wszystkie sygnaty mieszczgce sie w pasmie
rozdzielczos$ci. Przy szerokim pasmie wszystkie sygnaty i szumy bedg wiec mierzone
jednoczesnie, w jednym pomiarze.

Z drugiej strony pomiar waskopasmowy rozdziela komponenty czestotliwosci, co skutkuje
pomiarem zawierajgcym oddzielne piki dla kazdego sygnatu. Kazda metoda ma inne zalety.
Decyzja zalezy od rodzaju pomiaru wymaganego przez uzytkownika.

W kazdym pomiarze zawarta jest pewna ilos¢ szuméw. Czesto jest to ze swej natury szum
szerokopasmowy, to znaczy: istniejgcy w szerokim zakresie czestotliwosci. Gdy szum jest
uwzgledniany w pomiarze, to zmierzona warto$¢ moze by¢ obarczona zbyt duzym btedem -
w zaleznosci od poziomu szumu. Przy szerszym pasmie pomiar obejmuje wiekszg ilosé
szumu. Przy wezszym pasmie mniejsza ilos¢ szumu wchodzi do pasma rozdzielczosci filtra -
pomiar jest doktadniejszy. Gdy pasmo rozdzielczosci jest wezsze, to poziom szumdéw na
wyswietlaczu obnizy sie. Dzieje sie tak, poniewaz pasmo filtra p. cz. analizatora zostato
zwezone, dzieki czemu ilos¢ wpuszczanego szumu jest mniejsza. Poniewaz zmniejszony
poziom szumu obniza sig, to mozliwe jest zmierzenie stabszych sygnatéw, ktére do tej pory
byty maskowane przez szum.
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4-5 Pasmo wideo

Analizatory widma zazwyczaj stosujg inny rodzaj filtrowania po uruchomieniu filtrowania
wideo przez detektor. Ten filtr rbwniez ma wptyw na szum widoczny na wys$wietlaczu, lecz w
inny sposéb, niz pasmo rozdzielczosci. W filtrowaniu wideo $redni poziom szumu pozostaje
staty, lecz redukciji ulegajg wariacje/odchyiki szumu. Efektem filtrowania wideo jest
"wygtadzenie“ sygnatu szumu. Skutkiem na wyswietlaczu analizatora jest ,kompresja” obrazu
szumu do ciehszego sladu, natomiast pozycja samego $ladu pozostaje bez zmian.

Zmiana pasma wideo (VBW) nie poprawia czutosci, lecz poprawia zdolnos¢ ukfadu do
rozrézniania szczegotéw i powtarzalnos¢ wynikow przy pomiarach stabych sygnatéw. Regutg
bezpieczenstwa jest to, ze wigkszo$¢ pomiaréw analizatorow widma jest wykonywana przy
pasmie wideo od 10 do 100 razy wezszym od pasma rozdzielczosci. W analizatorze
wektorowym model MS203xA z serii Master parametr ten mozna okresli¢ w menu BW. Dla
pasma rozdzielczosci rownego 30 kHz dobiera sie szeroko$¢ pasma wideo réwng 3 kHz lub
300 Hz.

4-6 Ograniczanie przeszukiwania

W niektdérych analizatorach widma uzytkownik moze kontrolowaé¢ czas przeszukiwania (czas
od poczatku przeszukiwania okreslany czasami terminem ,scan time” = czas skanowania).
Analizator nie moze wykonywac przeszukiwania z arbitralnie ustawiong wysokg predkoscia,
poniewaz istniejg ograniczenia predkosci przeszukiwania zalezne od wyboru: pasma
rozdzielczos$ci, pasma wideo oraz zakresu czestotliwosci. Zazwyczaj to nie uzytkownik
okresla predko$¢ przeszukiwania, lecz jest ona ustalana jako iloraz przeszukiwanego
zakresu czestotliwosci przez czas przeszukiwania. Ograniczenie predkosci przeszukiwania
jest skutkiem tzw. czasu osiadania (settling time) lub czasu reakcji (response time) filtréw
pasm rozdzielczosci i pasma wideo. Gdy pasmo czestotliwosci jest przeszukiwane zbyt
szybko, to filtry nie majg czasu na reakcje i pomiar jest niedoktadny. W takich warunkach
wyswietlany obraz jest rozmyty, nieostry, linie widma sg szersze niz normalnie i przesuniete
W prawo.

Wektorowy analizator sieci Anritsu z serii Master zostat zaprojektowany w celu odcigzenia
uzytkownika przy obliczaniu predkosci przeszukiwania i eksperymentalnego okre$lania
predkosci przeszukiwania, ktéra zapewni doktadne wyniki. Podczas modyfikowania
parametrow RBW i VBW w wektorowym analizatorze sieci nastepuje automatyczna zmiana
predkosci przeszukiwania na najwiekszg predkos$¢, ktéra zapewni doktadne wyniki. Predkos¢
przeszukiwania bedzie wieksza dla szerokiej RBW lub VBW ewentualnie wezsza dla waskiej
RBW lub VBW. Predko$¢ przeszukiwania mozna réwniez zmienia¢ recznie przez wcisniecie
przycisku SWEEP i przycisku ekranowego Min Sweep Time (Minimalny czas
przeszukiwania). Wprowadzi¢ czas przeszukiwania w zakresie od 0,05 milisekundy do 4294
sekund. Gdy minimalny czas przeszukiwania wprowadzony przez uzytkownika jest krotszy
od wartos$ci niezbednej do zapewnienia doktadnych wynikow, uzyta zostanie taka wartosc,
ktora zapewni doktadne wyniki. Niezaleznie od ustawionego minimalnego czasu
przeszukiwania, wektorowy analizator sieci nigdy nie wykonuje przeszukiwania szybciej niz
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pozwalajg na to ustawienia RBW i VBW. Wektorowy analizator sieci z serii Master zostat
zaprojektowany w taki sposéb, ze nie wykonuje pomiaréw bez kalibracji.

4-7 Funkcje ttumika

Funkcja Attenuation (Ttumienie) reguluje parametry ttumika sygnatu wejsciowego. W trybie
Auto tlumienie wzrasta w miare podnoszenia poziomu odniesienia. W trybie Manual mozna
regulowac ttumienie sygnatu wejsciowego z klawiatury lub przyciskami ze strzatkami
Up/Down. Zakres tltumienia sygnatu jest réwny od 0 dB do 65 dB z krokiem 5 dB. Przy
wigczonym przedwzmacniaczu mozna wybra¢ dwie wartosci ttumienia sygnatu wejsciowego:
0 dB lub 10 dB.

4-8 Przedwzmacniacz

Przedwzmacniacz wigcza sie i wytgcza przez wcisnigcie przycisku Amplitude a nastepnie
dotkniecie przycisku ekranowego Preamp On/Off (Przedwzmacniacz wtgczony/wytgczony).
Wzmocnienie przedwzmacniacza jest réwne okofo 25 dB i zasadniczo obniza poziom
szumow o te wartos¢. Przy wigczonym przedwzmacniaczu mozna wybra¢ dwie wartosci
ttumienia sygnatu wejsciowego: 0 dB lub 10 dB.

Przyktad pomiaru z przedwzmacniaczem

llustracja 4-1 i llustracja 4-2 przedstawiajg ten sam sygnat z przedwzmacniaczem
wytgczonym i z przedwzmacniaczem wigczonym. Prosze zauwazy¢, ze kiedy
przedwzmacniacz jest wigczony, to poziom szumdw znacznie obniza sie, co umozliwia
pokazanie komponentéw widma (spectral regrowth components), ktére bez
przedwzmacniacza ginety w szumie.

Uwaga:
W przyktadach pokazano zrzuty ekranowe. Obraz i parametry pomiaru w rzeczywistym

zastosowaniu moga réznic sie od przyktadéw w podreczniku.
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4-9 Pomiary pola

W trybie Spectrum Analyzer mozna wykonywa¢ inteligentne pomiary, wciskajgc zaledwie
jeden przycisk. Pomiary te obejmuja: natezenie pola, pasmo zajete (occupied bandwidth),
moc wydzielang w kanale (channel Power), wspétczynnik mocy w sgsiednim kanale
(adjacent channel power ratio), wspotczynnik czestotliwosci nosnej do zakiécen (C/).
Ponadto analizator dysponuje demodulatorem AM/FM/SSB do pomocy przy identyfikacji
sygnatoéw zaktdcajgcych. Niniejszy podrozdziat zawiera przyktady takich pomiarow.

4-10 Pomiar pasma zajetego

Pomiar Occupied bandwidth (OBW) jest powszechnym pomiarem nadajnikéw radiowych.
Ten pomiar oblicza pasmo czestotliwosci zawierajgce catkowitg moc wypromieniowang w
danym pasmie. Istniejg dwie metody obliczen, zaleznie od techniki modulowania fali nosnej.

Metoda % Down
Szeroko$¢ zajetego pasma czestotliwosci jest obliczana jako pasmo zawierajgce okreslony
procent promieniowanej mocy.

Metoda dBc Down

Szeroko$¢ zajetego pasma czestotliwosci jest definiowana jako odstep miedzy dwiema
czestotliwosciami, na ktérych poziom sygnatu jest o okre$long wielko$¢ (wyrazong w dB)
nizszy od maksymalnego poziomu czestotliwosci nosnej.

Niezbedny sprzet

» wektorowy analizator sieci Anritsu MS203xA z serii Master

* przediuzacz ztgcza testowego, Anritsu, numer katalogowy 15NNF50 -1.5C

» dwukierunkowy ttumik 30 dB, obcigzalnos¢ 50 W, zakres DC-18 GHz, ztgcze N(m) — N(f),
Anritsu, numer katalogowy 42N50A-30 (niezbedny, gdy poziom mierzonej mocy jest >+30
dBm).

Procedura

1. Uzywajgc przediuzacza ztgcza testowego oraz dwukierunkowego ttumika 30 dB/50 W (o
ile niezbedny), przytgczy¢ analizator MS203xA do odpowiedniego portu testowego nadajnika
lub do Zrédta sygnatu.

2. Wcisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Center Freq, wprowadzi¢ czestotliwos¢
srodkowa,

uzywajac klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta. Gdy czestotliwos¢ jest
wprowadzana z klawiatury, to etykiety przyciskéw ekranowych zmieniajg sie na: GHz, MHz,
kHz, Hz. Zaznaczy¢ odpowiednie jednostki. Wcisnigcie przycisku Enter ma ten sam skutek,
jak przycisk ekranowy MHz.

3. Gdy w kroku 1 zostat przytgczony ttumik, to nalezy wcisngé przycisk Amplitude i dotkngé
przycisk ekranowy

RL Offset oraz ustawi¢ przesuniecie poziomu odniesienia na wartos¢ —30 dB dla
skompensowania straty w ttumiku.

4. Wcisng¢ przycisk Amplitude a nastepnie dotkng¢ przycisk ekranowy Reference Level
(Poziom odniesienia), aby ustawi¢ odpowiedni poziom odniesienia.

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Atten Lvl (Poziom ttumienia), aby ustawi¢ poziom ttumienia
sygnatu wejsciowego albo pozostawi¢ opcje Auto Atten (Ttumienie automatyczne) wigczong
(On).
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6. Wcisng¢ przycisk BW, aby ustawi¢ pasmo rozdzielczosci i pasmo wideo, o ile jest to
niezbedne.

7. Wcisng¢ przycisk Shift, przycisk Measure (4), nastepnie dotkngé przycisk ekranowy OCC
BW. Wybraé

metode pomiaru (dBc Down lub % Down) przez wcisniecie przycisku ekranowego Method.
Wybrana metoda jest podkreslona.

8. Dotkng¢ przycisk ekranowy dBc lub przycisk ekranowy %, aby wyregulowa¢ ustawienia
odpowiednio do potrzeby. Najczesciej stosowane wartosci: 99% i 30 dBc.

9. Wcisng¢ przycisk ekranowy On/Off, aby rozpoczg¢ pomiar. Okienko z informacjami pojawi
sie ponizej diagramu po rozpoczeciu pomiaru zajetego pasma.
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llustracja 4-3. Wyniki pomiaru zajetosci pasma z uzyciem metody procentu mocy.

llustracja 4-3 przedstawia wyniki pomiaru zajetego pasma z uzyciem metody procentu mocy
na sygnale CDMA. Pomiar Occupied Bandwidth jest wykonywany nieprzerwanie od
wigczenia az do wylgczenia (ponowne wcisniecie przycisku ekranowego On/Off). Obliczenia
pasma zajetego sg wykonywane po zakonczeniu kazdego przejscia przeszukiwania.

4-11 Pomiar Channel power (Moc wydzielana w kanale)

Pomiar Channel power jest jednym z najbardziej powszechnych pomiaréw nadajnika
radiowego. Ten test stuzy do pomiaru mocy wyjsciowej, czyli mocy w kanale nadajnika w
okreslonym zakresie czestotliwosci. Pomiary mocy poza zakresem specyfikacji informujg o
awariach, ktére mogg wystgpi¢ we wzmacniaczu mocy lub obwodach filtrujgcych. Pomiary
Channel Power mozna wykonywa¢ w celu weryfikacji parametrow nadajnika, zgodnosci z
przepisami i wymaganiami lub w celu zachowania minimalnego poziomu zakiocen przez
dany przyrzad.

Ustawienia czestotliwosci i rozpietosci zakresu czestotliwosci dla wielu standarddéw sygnatu
mozna dokonac¢ automatycznie przez wcisniecie przycisku Frequency i dotkniecie przycisku
ekranowego Signal Standard. Wybra¢ zgdany standard i wcisngé przycisk Enter. Dotkng¢
przycisk ekranowy Channel # (Numer kanatu), aby wprowadzi¢ numer kanatu, w ktorym
nalezy wykonac pomiary.
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4-12 Pomiary mocy w kanale GSM

System Global Systems for Mobile (GSM) jest powszechnie zaakceptowanym standardem
dla cyfrowej tgcznosci komorkowej. Istnieje okreslona liczba zakreséw czestotliwosci
przydzielonych dla telefonii GSM, w zakresach tych uzywane sg techniki: Frequency Division
Multiple Access (FDMA) i Time Division Multiple Access (TDMA). Kazde pasmo zawiera
okoto stu dostepnych czestotliwosci nosnych co 200 kHz (FDMA), a kazda czestotliwos¢
nosna podzielona na jest tzw. time-slots w celu zmieszczenia do o$miu oddzielnych rozméw
(TDMA). Telefonia GSM stosuje modulacje Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK).

Niezbedny sprzet
» Wektorowy analizator sieci MS203xA z serii Master
* Przedtuzacz ztgcza testowego, Anritsu 15NNF50 - 1.5C

Procedura

1. Uzywajgc przedtuzacza ztgcza testowego, przytgczy¢ zrédto sygnatu do ztgcza testowego
RF In analizatora

Anritsu MS203xA z serii Master.

2. Wcisng¢ przycisk Amplitude i dotkng¢ przycisk ekranowy Reference Level (Poziom
odniesienia), aby ustawi¢ poziom odniesienia rowny —20 dBm. Skorygowaé wartosci podane
w tej procedurze, aby dopasowac je do warunkéw pomiaru.

3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Scale, ustawi¢ skale na wartos¢ 10 dB/div (dB/dziatka).

4. Wcisng¢ przycisk BW, zweryfikowac, czy funkcje RBW Auto i VBW Auto sg wigczone.

5. Wcisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Signal Standard. Przewing¢ standardy
w ramce dialogowej pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down. Pods$wietli¢ mierzony
standard GSM900, wcisngc¢ przycisk Enter.

6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Channel# (Numer kanatu), wprowadzi¢ numer kanatu,
uzywajgc klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta. Na przyktad zaznaczyé: Channel
60.

7. Wcisng¢ przycisk Shift, wcisng¢ przycisk Measure (Pomiar) (4), dotkngé przycisk
ekranowy Channel Power (moc w kanale).

8. Dotkng¢ przycisk ekranowy Center Freq. Zweryfikowac, czy czestotliwos¢ srodkowa
analizatora jest

ustawiona odpowiednio do sygnatu GSM signal, w tym przypadku 947.0 MHz.

9. Dotkng¢ przycisk ekranowy Int BW, wprowadzi¢ wartos¢ 200 kHz dla pasma integraciji lub
ustawi¢ pasmo integracji odpowiednio do zastosowania.

10. Dotkna¢ przycisk ekranowy Span (Rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci), wprowadzi¢ 800
kHz jako rozpieto$¢ kanatu lub ustawi¢ rozpietos¢ kanatu odpowiednio do zastosowania.

11. Wykona¢ pomiar przez dotkniecie przycisku ekranowego Measure (Pomiar). Analizator
MS203xA wyswietla

wyniki pomiaréw w polu komunikatéw

Uwaga:

Pomiar Channel Power jest wykonywany nieprzerwanie od wigczenia az do wytgczenia
(ponowne wcisniecie przycisku ekranowego On/Off).

4-13 Pomiar mocy w kanale sasiednim GSM

Niezbedny sprzet
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» Wektorowy analizator sieci Anritsu MS203xA z serii Master

* Dwukierunkowy ttumik 30 dB, obcigzalnos¢ 50 W, zakres DC - 18 GHz, ztgcze N(m) - N(f),
Anritsu, numer katalogowy 42N50A-30 (gdy jest niezbedny dla mierzonego poziomu mocy)
* Przedtuzacz ztgcza testowego, Anritsu 15NNF50 - 1.5C

Procedura

1. Uzywajgc przedtuzacza ztgcza testowego i ttumika 30 dB, nalezy przytgczy¢ zrodto
sygnatu do wejscia ttumika. Przytgczy¢ wyjscie ttumika do portu RF In analizatora MS203xA.
2. Gdy ttumik zostat przytgczony (patrz krok 1), nalezy dotkngc¢ przycisk ekranowy RL Offset
(Przesuniecie poziomu odniesienia) i ustawi¢ warto$¢ przesuniecia rowng —30 dB, aby
skompensowac strate w ttumiku.

3. Wcisng¢ przycisk Amplitude, dotkna¢ przycisk ekranowy Reference Level (Poziom
odniesienia), aby ustawi¢ poziom odniesienia rowny 60 dBm.

4. Dotkng¢ przycisk ekranowy Atten Lvl (Poziom ttumienia), aby ustawi¢ poziom tlumienia
wejsciowego odpowiednio do potrzeb pomiaru. Ta wartos¢ zalezy od poziomu mocy
wejsciowej i wszelkich zewnetrznych ttumikow. Wprowadzi¢ taki poziom ttumienia, aby
osiggnac¢ poziom na wejsciu ttumika okoto —40 dBm.

5. Wcisng¢ przycisk BW (Pasmo) i zweryfikowac, czy funkcje RBW Auto i VBW Auto sg
wigczone.

6. Istniejg dwie metody pomiaru parametrow. Gdy standard sygnatu i kanat sg znane,
woéwczas nalezy wcisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Signal standard
(Standard sygnatu) oraz Select channel (Wybra¢ kanat) dla mierzonego sygnatu a nastepnie
przejs¢ bezposrednio do kroku 12. Gdy standard sygnatu i kanat nie sg znane, to nalezy
wykona¢ procedure od kroku 7 do konca.

7. Wcisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Center Freq (Czestotliwos¢ sSrodkowa)
i wprowadzi¢ zgdang czestotliwo$¢ srodkowa.

8. Wcisng¢ przycisk Shift, wcisng¢ przycisk Measure (Pmiar) i dotkng¢ przycisk ekranowy
ACPR.

9. Dotkng¢ przycisk ekranowy Main Ch BW (Szerokos¢ pasma kanatu gtdwnego),
wprowadzi¢ pasmo gtdwnego kanatu.

10. Dotkng¢ przycisk ekranowy Adj Ch BW (Szeroko$¢ pasma kanatu sgsiedniego),
wprowadzi¢ wartos¢ pasma kanatu sgsiedniego.

11. Dotkng¢ przycisk ekranowy Ch Spacing (Odstep miedzykanatowy) i wprowadzi¢ wielkos¢
odstepu miedzykanatowego.

12. Wykonaé pomiar przez dotkniecie przycisku ekranowego On/Off (Wigczyé/wylgczyé).
Metoda detekcji jest automatycznie zmieniana na RMS Average.

13. Ciagte linie pionowe na wyswietlaczu oznaczajg kanat gtdbwny. Przerywane linie pionowe
wyznaczajg kanaty sgsiednie. Analizator MS203xA wyswietli wyniki pomiarow w obszarze
komunikatéw. Pomiar wspoétczynnika mocy kanatu sgsiedniego (Adjacent Channel Power
Ratio) jest wykonywany nieprzerwanie od chwili wigczenia funkcji az do wytgczenia przez
ponowne dotkniecie przycisku ekranowego On/Off.

4-14 Pomiar emisji rozsianych poza pasmem

Niezbedny sprzet
» Wektorowy analizator sieci MS203xA z serii Master
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* Przedtuzacz ztgcza testowego, Anritsu 15NNF50 - 1.5C

Procedura

1. Uzywajgc przedtuzacza ztgcza testowego, przytgczy¢ zrodto sygnatu do portu to RF In
ztgcze testowe

MS203xA.

2. Wcisnag¢ Przycisk Freq, dotkng¢ przycisk ekranowy Center Freq i wprowadzi¢
czestotliwos$¢ srodkowa.

3. Wcisng¢ przycisk Span (Rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci). Ustawic rozpietos¢ zakresu
czestotliwosci wystarczajgco szerokg, aby pomiesci¢ kanat podstawowy oraz dwa kanaty
sgsiednie (nizszy i wyzszy).

4. Wcisng¢ przycisk Amplitude, nastepnie dotkng¢ przycisk ekranowy Reference Level,
ustawi¢ poziom odniesienia na wartos¢ —20 dBm.

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy Auto Atten (Ttumienie automatyczne), wigczyé automatyczne
ttumienie (On).

6. Wcisng¢ przycisk BW, dotkngé¢ przyciski ekranowe RBW i VBW, aby ustawi¢ pasmo
rozdzielczo$ci rowne

3kHz, pasmo wideo rowne 300 Hz.

7. Wcisng¢ przycisk Marker (Znacznik), dotkng¢ przycisk ekranowy Marker 1 2 3 4 5 6, aby
wybraé znacznik 1. Podkres$lona cyfra jest numerem aktywnego znacznika.

8. Dotkng¢ przycisk ekranowy On/Off. Przyciskami ze strzatkami, klawiaturg lub pokrettem
przesung¢ znacznik nad jedng z emisji rozsianych.

9. Poréwnac wartos¢ znacznika z poziomem dopuszczalnym dla okreslonych emisji
rozsianych poza pasmem dla odnosnej czestotliwosci transmisji w danym kanale.

10. Powtérzy¢ krok 8 i krok 9 dla pozostatych emisji rozsianych. Uzy¢ ponownie Znacznika 1
albo wybra¢ inny znacznik. llustracja 4-4 przedstawia symulowang emisje rozsiang poza
pasmem: 21.000 MHz z czestotliwosci no$nej z uzyciem znacznika Delta.
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4-15 Pomiary In-Band/Out-of-Channel (W pasmie/Poza kanatem)
Pomiary w pasmie/poza kanatem dotyczg pomiaréw znieksztatcen i interferencji wewnatrz
pasma systemowego, lecz poza kanatem transmisji. Pomiary te obejmujg emisje rozsiane w
pasmie oraz wspotczynnik mocy kanatu sgsiedniego (tak zwany spectral regrowth). Istniejg
surowe przepisy regulacyjne dotyczgce ilosci interferencji (zaktdcen), ktére nadajnik moze
emitowac do sgsiednich kanatéw. Aby okresli¢c zgodno$¢ z dopuszczalnym poziomem emisiji
rozsianych, niezbedne jest okreslenie dwoch parametréw:

* Szerokos¢ pasma pomiarowego wewnatrz kanatu
* Dopuszczalny poziom emisji rozsianych

4-16 Pomiar emisji rozsianych w pasmie

Niezbedny sprzet

» Wektorowy analizator sieci MS203xA z serii Master

* Thumik dwukierunkowy 30 dB, obcigzalnos¢ 50 W, pasmo DC - 18 GHz, zigcze N(m) - N(f),
Anritsu 42N50A-30

* Przedtuzacz ztgcza testowego, Anritsu 15NNF50 - 1.5C

Procedura

1. Uzywajgc przediuzacza ztgcza testowego i thumika dwukierunkowego 30 dB/50 W,
przytaczy¢ analizator MS203xA do odpowiedniego ztgcza testowego nadajnika.

2. Wcisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Center Freq, wprowadzi¢ czestotliwosé
Srodkowa.

3. Wcisng¢ przycisk Span (Rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci). Ustawic rozpieto$¢ zakresu
czestotliwosci wystarczajgco szerokg, aby pomiesci¢ kanat podstawowy oraz dwa kanaty
sgsiednie (nizszy i wyzszy).

4. Wcisngc przycisk Amplitude, dotkng¢ przycisk ekranowy Reference Level (Poziom
odniesienia), aby ustawi¢ poziom odniesienia réwny —20 dBm.

5. Dotkng¢ przycisk ekranowy RL Offset (Przesuniecie poziomu odniesienia), aby ustawi¢
przesuniecie poziomu odniesienia na wartos¢ —30 dBw celu skompensowania straty w
ttumiku.

6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Auto Atten (Ttumienie automatyczne), wtgczy¢ ttumienie (On).
7. Wcisng¢ przycisk BW, przyciskami ekranowymi RBW i VBW ustawi¢ pasmo rozdzielczosci
réwnie 10 kHz i pasmo wideo rowne 300 Hz.

8. Wcisng¢ przycisk Marker (Znacznik), dotkng¢ przycisk ekranowy Marker 1 2 3 4 5 6, aby
wybraé Marker 1.

Podkreslona liczba oznacza aktywny znacznik .

9. Dotkng¢ przycisk ekranowy On/Off. Przyciskami ze strzatkami, klawiaturg lub pokrettem
przesung¢ znacznik nad jedng z emisji rozsianych.

10. Poréwnac¢ warto$¢ znacznika z okreslonym poziomem dopuszczalnym emisji rozsianych
w pasmie/poza kanatem dla odnosnej czestotliwosci kanatu nadawania.

11. Powtérzyc¢ krok 9 i krok 10 dla pozostatych emisji rozsianych. Uzyé ponownie Marker 1
albo innego znacznika.

llustracja 4-5 przedstawia symulowang emisje rozsiang w pasmie odlegtg o0 1,627272 MHz
od czestotliwosci nosnej (fc) j 444,001820 MHz i mierzong znacznikiem M1. Znacznik Delta
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na M1 przedstawia sygnat o czestotliwosci fc + 1,627272 MHz o poziomie 60,60 dB ponizej

poziomu czestotliwosci nosnej. Wartosci te nalezy porownac¢ z danymi technicznymi

badanego nadajnika.
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llustracja 4-5. Pomiar emisji rozsianej w pasmie

Uwaga:

Pasmo rozdzielczosci analizatora widma jest okreslone przez pasmo filtru czestotliwosci
posredniej (IF, p.cz.). Analizator MS203xA $ledzi ksztalt sygnatu za filtrem p.cz. w trakcie
przeszukiwania.

Zatem, gdy dwa sygnaty o rownych amplitudach sg potozone bardzo blisko siebie, to wynik

pomiaru moze pojawic sie jako pojedyncza odpowiedz, poniewaz czestotliwosé posrednia
lub pasmo rozdzielczosci nie jest dostatecznie mata, aby rozdzieli¢ te dwa sygnaty.

Podobnie, gdy dwa sygnaty majg ré6zne amplitudy, lecz sg potozone bardzo blisko siebie, to

stabszy sygnat moze nie by¢ widoczny, poniewaz jest schowany pod silniejszym.

4-17 Natezenie pola

Niezbedny sprzet
* Wektorowy analizator sieci Anritsu MS203xA z serii Master

* Przenosna antena, dla ktérej znane sg parametry lub zysk antenowy i pasmo.

Procedura

1. Wcisngc przycisk Shift, wcisngé przycisk Measure, dotkng¢ przycisk ekranowy Field

Strength (Natezenie pola).

2. Dotkna¢ przycisk ekranowy Antenna, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem

wybraé

zgdang antene. Wcisng¢ przycisk Enter, aby wybraé.
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Uwaga:

Antene nalezy wybrac z listy standardéw dostepnych w analizatorze MS203xA lub uzy¢
funkcji Antenna Editor w oprogramowaniu Master Software Tools do zdefiniowania anteny i
zatadowania informacji o antenie do listy anten w analizatorze.

3. Przylgczy¢ antene do analizatora MS203xA.

4. Wcisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Center Freq, wprowadzi¢ czestotliwos¢
Srodkowa.

5. Wcisng¢ przycisk Span (Rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci). Ustawic rozpieto$¢ zakresu
czestotliwosci wystarczajgco szerokg, aby pomiesci¢ kanat podstawowy oraz dwa kanaty
sgsiednie (nizszy i wyzszy).

6. Wcisng¢ przycisk BW i zweryfikowac, czy funkcije RBW Auto i VBW Auto sg wigczone
(On).

7. Aby zmieni¢ jednostki pomiarowe, nalezy wcisng¢ przycisk Amplitude, nastepnie dotkngé
przycisk ekranowy Units (Jednostki) i wybraé: dBm, dBV, dBmV, lub dBpV.

8. Dotkng¢ przycisk ekranowy Volts lub Watts, odpowiednio do potrzeb. Analizator MS203xA
automatycznie dostosuje pomiar do wybranych wspétczynnikow anteny. Wartosci znacznika
bedg wyswietlane w tych samych jednostkach, jak wybrane dla amplitudy.

Obliczanie anteny

Ponizej przedstawiamy obliczenia anteny na wypadek, gdyby istniata potrzeba zastosowania
innej anteny:

Konwersja poziomu z\W do V

Konwersja poziomu z W do V w systemie o rezystancji 50 Q:
i
R

3

P —
gdzie:
P=mocwW

V = napiecie w V
R =rezystancjaw Q

Uwaga:
1MW = 10°W; 1uV =10 ~°v

Dla mocy w dBm i napigcia w dB (uV):

1"r‘:i.EE.p'l.-": = P:dBn-.‘l'lDTdB_

Gestos¢ mocy

Gestos¢ mocy jest okreslana jako:

gdzie:
E = natezenie pola, V/m
P = gestos¢ pola, W/m
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Gestosc¢ pola w okreslonym punkcie

Gestos¢ pola w okreslonym punkcie jest okreslana jako:

W polu odlegtym, gdzie wptyw impedancji otwartej przestrzeni jest duzy:

Pd = gestos¢ mocy, W/m
P+= moc emitowana, W

Gt = zysk anteny nadawczej
r = odlegto$¢ od anteny, m
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4-18 Demodulacja AM/FM/SSB

Wektorowy analizator sieci z serii Master ma wbudowany demodulator AM waskopasmowe;j
FM, szerokopasmowej FM i modulacji jednowstegowej (do wyboru: USB i LSB), co
umozliwia ustyszenie sygnatu zagtuszajgcego dla utatwienia identyfikacji tego sygnatu.
Zdemodulowany sygnat mozna ustyszec¢ albo przez wbudowany gtosnik, albo przez
monofoniczne gniazdko stuchawkowe (2,5 mm) na panelu przyrzadu.

Procedura demodulacji

1. Wcisng¢ przycisk Shift, wcisngé przycisk Measure (Pomiar) (4), dotkng¢ przycisk
ekranowy AM/FM Demod (Demodulacja AM/FM).

2. Dotkng¢ przycisk ekranowy Demod Type (Typ demodulacji), wybra¢: FM Wide Band, FM
Narrow Band, AM, USB, lub LSB odpowiednio do rodzaju modulacji sygnatu.

3. Dotkng¢ przycisk ekranowy Back.

4. Dotkng¢ przycisk ekranowy Demod Freq (Czestotliwo$¢é demodulowana). Klawiaturg lub
pokrettem wprowadzi¢ czestotliwos¢ srodkowg sygnatu, ktéry nalezy zdemodulowaé. Dla
sygnatéw USB i LSB nalezy dostroi¢ czestotliwos¢ za pomocg regulatora Beat Freq Osc
(Oscylator czestotliwosci dudnieniowej). Domysinie czestotliwos¢ BFO jest ustawiona na
Zero, co oznacza, ze ponownie dodana czestotliwosé nosna jest rowna dokfadnie
czestotliwosci demodulowanej. Przycisk ekranowy Beat Freq Osc umozliwia regulacje
oscylatora czestotliwosci dudnieniowej w celu dostrojenia sygnatu w zakresie £10.000 Hz.
5. Wcisng¢ przycisk ekranowy On/Off, aby uruchomié pomiar.

6. Dotkng¢ przycisk ekranowy Volume. Przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem
wyregulowaé poziom dzwieku miedzy 0% a 100%. Dla wigkszosci stuchawek wystarczajgcy
jest poziom 40%.

7. Przycisk ekranowy Demod Time (Czas demodulacji) stuzy do okreslenia czasu, przez
ktory sygnat bedzie demodulowany. Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ z zakresu od 100 ms do
500 sekund.

4-19 Pomiar Carrier to Interference Ratio

Pomiar Carrier to Interference Ratio (C/1) (Wspodtczynnik poziomu czestotliwosci nosnej do
poziomu zakitdcen) jest wykonywany w dwoéch krokach: najpierw wykonywany jest pomiar
czestotliwosci nosnej, nastepnie - po wytgczeniu czestotliwosci nosnej - pomiar pozostatych
sygnatéw i szumu w okreslonym pasmie. Po zakonczeniu obydwu pomiaréw wyswietla sie
wartosc ilorazu czestotliwosci nosnej przez sume szumu i zaktdcen, przy czym uwzglednione
sg trzy zatozenia:

» Sygnat zakiocajgcy jest wgskopasmowym sygnatem z przeskokami czestotliwosci - narrow
band frequency hopping signal (NB FHSS)

» Sygnat zakiocajacy jest szerokopasmowym sygnatem z przeskokami czestotliwosci
(wideband frequency hopping signal (WB FHSS)

» Sygnat zakiécajacy jest szerokopasmowy (broadband signal, BB).

Podstawowe zastosowanie tego pomiaru: okreslanie wielkosci zaktdécen dla punktow
dostepowych (hot spot)

802.11b, 802.11g, 802.11a.
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Procedura

1. Wcisna¢ przycisk Frequency, dotkngé¢ przycisk ekranowy Signal standard (Standard
sygnatu). Wybra¢ standard sygnatu odpowiednio do mierzonego sygnatu i wcisng¢ Enter.
2. Dotkng¢ przycisk ekranowy Channel, wybra¢ mierzony kanat i wcisng¢ Enter.

3. Wcisng¢ przycisk Shift, wcisng¢ przycisk Measure (Pomiar)(4) i przycisk ekranowy C/I.

4. Dotkng¢ przycisk ekranowy Center Freq (Czestotliwos¢ srodkowa) i wprowadzi¢ zgdang
czestotliwosé, o ile parametry: Signal Standard oraz Channel nie zostaty wczesniej wybrane
w menu Frequency (Czestotliwosé).

5. Gdy jest to niezbedne, nalezy dotkng¢ przycisk ekranowy Span (Rozpietos¢ zakresu
czestotliwosci) i ustawi¢ odpowiednig rozpietosé zakresu czestotliwosci dla mierzonego
sygnatu.

6. Gdy otoczenie sygnatu zawiera sygnaty o powoli przeskakujgcej czestotliwosci, jak np. z
telefonow bezprzewodowych, nalezy dotkng¢ przycisk ekranowy Min Sweep Time
(Minimalny czas przeszukiwania), aby ustawi¢ czas przeszukiwania rowny jednej sekundzie
lub dtuzszy, co zwiekszy prawdopodobiehstwo uchwycenia przystgpien zakitdcajgcego
sygnatu.

7. Dotkng¢ przycisk ekranowy On/Off i wykona¢ wyswietlane polecenia, aby wykonaé
pomiar.

Uwaga:
Dostep do nadajnika jest niezbedny w celu wykonania procedury, poniewaz konieczne jest
wytgczenie czestotliwosci nosnej przed drugg czescig pomiaru.

8. Po zakonczeniu pomiaru wyswietlane sg wyniki dla trzech r6znych typéw sygnatu. Nalezy
sie spodziewad, ze niektore wyniki bedg wyswietlane jako btad (Error).

Ponizsze ilustracje przedstawiajg kroki pomiaru C/I: gotowos$¢ do pomiaru czestotliwosci
nosnej, pomiar czestotliwo$ci nosnej, wyniki pomiaréw.
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4-20 Drzewo menu funkcji SPA

Wstep

Niniejszy rozdziat opisuje przyciski wektorowego analizatora sieci z serii Master i sposob
uzywania przyciskow. Podrozdzialy dotyczace najwazniejszych przyciskow sg uszeregowane
w kolejnosci alfabetycznej (wedtug angielskich nazw). Menu przyciskow ekranowych pod
tymi podstawowymi przyciskami sg opisane w kolejnosci, w jakiej przyciski ekranowe sg
wyswietlane od gory do dotu.

Ponizsze drzewka menu zawierajg przeglad funkcji przyrzgdu w trybie SPA (Analizator
widma). Drzewka menu sg opisane w kolejnosci alfabetycznej (wedtug angielskich nazw):
* Amplitude

* BW (Bandwidth)

* File

* Freq (Frequency)

* Limit

* Marker

* Measure

* Mode

* Preset

* Sweep

» System

* Trace

Pie¢ przyciskéw o funkcjach przypisanych na state znajduje sie ponizej wyswietlacza:
* Frequency (czestotliwos¢)

» Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)

* Amplitude (Amplituda)

* Bandwidth (Szerokos¢ pasma)

» Marker (Znacznik)

Ponadto na prawo od wys$wietlacza znajduje sie 21 przyciskéw o statych funkcjach i pokretio.
Osiem z tych przyciskéw ma podwdjng funkcje, zaleznie od aktualnego trybu pracy.
Podwojne przyciski sg oznakowane cyfrg oraz drugg (alternatywng) funkcjg naniesiong na
panelu nad przyciskiem. Przycisk Shift daje dostep do funkcji naniesionych na panelu.
Przycisk Escape, uzywany do rezygnacji z wprowadzanych danych, znajduje sie powyzej
przyciskow ekranowych. Pokretto i klawiatura mogg by¢ uzywane zamiennie do zmiany
wartosci aktywnego parametru.

Przy prawej krawedzi wyswietlacza znajduje sie osiem przyciskow ekranowych. Ich funkcje
sg zmienne zaleznie od aktualnie otwartego menu. Aktualna funkcja przyciskéw ekranowych
jest wyswietlana w bloku aktywnych funkcji (menu przyciskéw ekranowych) przy prawej
krawedzi wyswietlacza.
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4-21 Amplituda

Opis

Przycisk Amplitude znajduje sie ponizej wyswietlacza. Przyciski ekranowe menu Amplitude
sg przedstawione

w llustracji 4-9.
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llustracja 4-9. Przyciski ekranowe menu Amplitude

Reference Level (Poziom odniesienia)

Poziom odniesienia jest najwyzej potozong linig siatki na wyswietlaczu. Poziom odniesienia
mozna ustawi¢ w zakresie od +30 dBm do —150 dBm. Wartos¢ mozna wprowadzac¢ z
klawiatury, uzywajgc przycisku * jako znaku minus. Po wprowadzeniu warto$ci dotkngé
przycisk ekranowy dBm lub przycisk Enter. Przyciskami ze strzatkami Up/Down zmienic
poziom odniesienia z krokiem 10 dB oraz przyciskami ze strzatkami Left/Right z krokiem 1
dB. Pokretto zmienia wartosci o 0,1 dB na skok.

Wartos¢ poziomu odniesienia mozna modyfikowac o warto$¢ przesuniecia poziomu
odniesienia - opis znajduje sie dalej w niniejszym rozdziale.

Scale (Podziatka)

Podziatke mozna ustawi¢ z krokiem 1 dB w zakresie od 1 dB na dziatke do 15 dB na dziatke.
Wartos¢ podziafki

mozna zmieniaé, uzywajac klawiatury, pokretta lub przyciskow ze strzatkami Up/Down.

Auto Atten On/Off (Wtaczenie/wylaczenie automatycznego ttumienia)

Ttumienie sygnatu wejsciowego mozna zwigza¢ z poziomem odniesienia (On - wtgczony)
albo wybiera¢ recznie (Off - wytgczony). Gdy ttumienie sygnatu wejsciowego jest zwigzane z
poziomem odniesienia, to jest zwiekszane w miare wybierania wyzszych pozioméw

odniesienia dla upewnienia sie, ze obwody wejsciowe miernika nie sg nasycone przez silne
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sygnaty, ktére mogtyby by¢ obecne w pomiarze, gdyby wymagane byty wysokie poziomy
odniesienia.

Atten Lvl (Poziom ttumienia)

Tlumienie sygnatu wejsciowego mozna ustawi¢ w zakresie od 0 dB do 65 dB z krokiem 5 dB.
Nalezy dotkng¢ ten przycisk ekranowy i uzy¢ klawiatury, pokretta lub przyciskow ze
strzatkami Up/Down do zmiany

wartosci ttumienia. Gdy przedwzmacniacz (Preamplifier) jest wtgczony, to dopuszczalne
ustawienia ttumienia sg réwne 0 dB i 10 dB.

RL Offset (Przesuniecie poziomu odniesienia)

Funkcja RL Offset kompensuje ttumienie lub wzmacnianie (zysk) sygnatu wejsciowego poza
miernikiem. Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ dodatnig, aby skompensowa¢ wzmacniacz
wewnetrzny lub wartos¢ ujemng, aby skompensowac zewnetrzny ttumik. Uzy¢ przycisku +
dla znaku minus, gdy wprowadzane jest ttumienie.

Pre Amp On/Off (Przedwzmacnicz wiaczony/wytaczony)

Ten przycisk ekranowy wigcza lub wytgcza niskoszumny przedwzmacniacz wejsciowy.
Przedwzmacniacz w mierniku MS203xA obniza poziom szumoéw o okoto 25 dB. Dla
zapewnienia doktadnosci pomiarow najsilniejszy sygnat wprowadzany do miernika powinien
by¢ nizszy od —50 dBm, gdy przedwzmacniacz jest wigczony.

Detection (Detekcja)

Kilka metod detekcji umozliwia dopasowanie parametrow miernika do wymagan konkretnych
pomiaréw. W ogdlnym przypadku liczba punktow pomiarowych jest wieksza od liczby
punktéw na wyswietlaczu. R6zne metody detekcji stuzg do wyboru, ktéry punkt pomiaru
zostanie ukazany w danym punkcie wyswietlacza.

Peak (Wierzchotek)
Ta metoda powoduje przedstawienie najsilniejszego punktu pomiarowego dla kazdego
punktu wyswietlacza i zapewnia niepomijanie waskich pikow.

RMS

Ta metoda wykonuje obliczenia odchylenia sredniego kwadratowego dla wszystkich punktéw
pomiarowych w kazdym punkcie wyswietlacza. Jest szczegdlnie przydatna do
przedstawiania Sredniej wartosci szumu.

Negative (Wartos¢ ujemna)

Ta metoda powoduje przedstawienie najstabszego punktu pomiarowego dla kazdego punktu
wyswietlacza. Zwyczajowo ten tryb stuzy do pomocy przy detekcji stabych sygnatow
dyskretnych przy obecnosci szumu o niemal réwnej warto$ci. Punkty wyswietlacza, ktore
zawierajg tylko szum, beda przedstawiane z mniejszymi amplitudami niz punkty zawierajgce
sygnaty dyskretne.

Sample (Prébka)
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Najszybsza metoda detekcji, poniewaz dla kazdego punktu wyswietlacza wykonywany jest
pomiar przy tylko jednej czestotliwosci. Te metode nalezy stosowaé, gdy najwazniejsza jest
szybko$¢ pomiaru, a mozliwos¢ pominiecia waskiego piku nie jest istotna.

Quasi-peak (Kwazipik)
Przy tej opcji dostepne sg pasma rozdzielczoéci: 220 Hz, 9 kHz, 120 kHz. Ta metoda

detekcji zostata opracowana w celu spetnienia wymagan CISPR.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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4-22 BW (Bandwidth, pasmo)

Przycisk BW znajduje sie ponizej wyswietlacza. Przyciski ekranowe menu BW sa
przedstawione na ilustracji 4-10.
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llustracja 4-10. Menu przyciskéw ekranowych BW

RBW (Pasmo rozdzielczosci)

Na tym przycisku ekranowym wyswietla sie aktualna wielko$¢ pasma rozdzielczosci. Wartos¢
RBW mozna zmienia¢ z klawiatury, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem.
Zakres mozna ustawia¢ w sekwencji

1-3-10-....0d 1 Hzdo 3 MHz: 1 Hz, 3 Hz, 10 Hz, itd..

Auto RBW (Automatyczny dobér pasma rozdzielczosci)

Po wiaczeniu (On) opcji Auto RBW miernik wybiera pasmo rozdzielczosci na podstawie
aktualnej rozpietosci zakresu czestotliwosci. Wspotczynnik rozpietosci zakresu czestotliwosci
do RBW mozna okresli¢, uzywajgc przycisku ekranowego Span/RBW.

VBW (Pasmo wideo)

Na tym przycisku ekranowym wyswietla sie aktualna wielko$¢ pasma wideo. Wielkos¢ VBW
mozna zmieniac z klawiatury, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem. Zakres
mozna ustawia¢ w sekwencji 1 -3 - 10 -.... od 1 Hz do 3 MHz.

Auto VBW (Automatyczny dobér pasma wideo)

Po wigczeniu (On) opcji Auto VBW miernik wybiera pasmo wideo na podstawie aktualnej
rozpietosci zakresu czestotliwosci. Wspotczynnik rozpietosci pasma wideo do RBW (pasma
rozdzielczo$ci) mozna okresli¢, uzywajac przycisku ekranowego RBW/VBW.

RBW/VBW

Ten przycisk ekranowy wys$wietla wspotczynnik (iloraz) pasma rozdzielczosci i pasma wideo.
Aby zmieni¢ ten iloraz, nalezy dotkng¢ ten przycisk ekranowy i wybra¢ nowg wartos¢ z
klawiatury, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem. Domy$ina wartos¢ jest réwna
3. Gdy wigczony jest detektor quasi-pikow, to wielkos§¢ RBW/VBW zmienia sie na 1.

148



Span/RBW (Rozpietosé zakresu czestotliwosci/pasmo rozdzielczosci)

Ten przycisk ekranowy wyswietla wspétczynnik rozpietosci zakresu czestotliwosci przez
pasmo rozdzielczosci.

Wielko$¢ domysina jest rowna 300, co znaczy, ze rozpietos¢ zakresu czestotliwoéci jest
okoto 300 razy wieksza od pasma rozdzielczosci. Wielko$¢ jest przyblizona, poniewaz filtry
pasma rozdzielczosci zmieniajg swe wartosci skokowo, natomiast rozpieto$¢ zakresu
czestotliwos$ci mozna ustawi¢ na dowolng wielko$¢ az do maksymalnej czestotliwosci
miernika. Aby zmienié ten wspotczynnik, nalezy dotkng¢ ten przycisk ekranowy i z klawiatury,
przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem wprowadzi¢ nowg wielkosc.
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4-23 Menu File (Plik)
Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu File, nalezy wcisngé przycisk Shift, nastepnie
przycisk File (7). Menu
File zawiera nastepujgce przyciski ekranowe:
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llustracja 4-11. Menu przyciskéw ekranowych File

Save (Zachowaj)
Pomiary mozna zachowywac w pamieci wewnetrznej, w zewnetrznej pamieci flach (Type-1

Compact Flash) lub w pamieci flash z wtykiem USB (USB Flash Drive). Anritsu zaleca
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zachowywanie pomiaréw w pamieci zewnetrznej, gdy liczba pomiaréw jest duza. Miernik jest

dostarczany z modutem pamieci Compact Flash oraz z pamigcig USB Flash Drive. Aby

pomiesci¢ catg zawartos¢ pamieci wewnetrznej, pamie¢ zewnetrzna musi mieé¢ pojemnos¢
przynajmniej 256 MB. Moduty Compact Flash o pojemno$ci wigkszej od 512 MB mogag nie

funkcjonowaé prawidtowo.

Informacje o numerach katalogowych pamieci zewnetrznych - patrz rozdziat "1-8
Oprzyrzadowanie standardowe i opcjonalne" na stronie 24.

Save Setup (Zachowaj konfiguracje)

Otwiera ramke dialogowg do nadawania nazwy i zachowania aktualnego ustawienia

roboczego, co umozliwia wywotanie ich pdzniej w celu przywrdcenia danej konfiguraciji
miernika. Zachowanej konfiguracji mozna nada¢ nazwe, uzywajgc klawiatury (przyciski z

cyframi), pokretta (podswietlenie cyfry lub litery i wcisniecie pokretta, aby wybrac) lub
przyciskami ekranowymi, wybierajgc kazdg litere. Uzy¢ przycisku Shift dla uzyskania wielkich

150



liter. Przyciskami ze strzatkami Left/ Right przesuwac kursor do kolejnej pozycji. Wcisngé
Enter, aby zachowa¢ konfiguracje.

Save Measurement (Zachowaj pomiar)

Otwiera ramke dialogowag do nadawania nazwy i zachowania danych pomiaru dla wszystkich
trzech aktualnych

lokalizacji sladu: A, B, i C. Zachowany pomiar mozna nazwacé, uzywajac klawiatury (przyciski
z cyframi), pokretta (podswietlenie cyfry lub litery i wcisniecie pokretta, aby wybraé) lub
przyciskow ekranowych, wybierajgc kazda litere. Uzy¢ przycisku Shift dla uzyskania wielkich
liter. Przyciskami ze strzatkami Left/ Right przesuwac¢ kursor do kolejnej pozycji. Wcisngé
Enter, aby zachowac¢ slad pomiaru.

Pomiary sg zachowywane w folderze /usr w module pamieci Compact Flash lub w pamieci
flash ze ztgczem USB (USB Flash Drive).

Uwaga:

Gdy pomiar zostat zachowany wczesniej, to ramka dialogowa Save Measurement otworzy
sie, wyswietlajgc poprzednio zachowang nazwe. Aby zachowac¢ nowy slad z podobng nazwg
(na przyktad Trace-1, Trace-2, itd.), nalezy wcisngc¢ strzatke Right i doda¢ zmiany. Aby
utworzy¢ catkowicie nowg nazwe, nalezy uzyc¢ klawiatury, pokretta lub dotkng¢ przycisk
ekranowy dla kazdej litery.

Tabela 4-1. Pliki analizatora widma w pamieci Compact Flash

Wielko$¢ pamieci Przyblizona liczba zachowanych plikow analizatora widma
256 MB 8900
512 MB 17800

Save Limit Line (Zachowaj linie ograniczajaca)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego otwiera sie ramka dialogowa zachowywania
aktualnych linii ograniczajgcych: dolnej i goérnej. Mozna nada¢ nazwe zachowanej linii
ograniczajgcej lub zaakceptowaé nazwe sugerowang przez miernik (tworzong na podstawie
ostatniej zachowanej nazwy). Gdy uzytkownik nie zamierza

zachowac linii ograniczajgcej, nalezy wcisng¢ przycisk Esc, aby zatrzymaé zachowywanie.

Save On Event...

Miernik mozna skonfigurowa¢ do automatycznego zachowania pomiaru, gdy wybrany
warunek jest satysfakcjonujgcy. Po zachowaniu pomiaréw wyswietla sie komunikat z
informacja, jakg liczbe pomiaréw mozna jeszcze zachowac. W pamieci wewnetrznej miesci
sie ponad 3000 analiz widma. Liczba pomiaréw zachowywanych w pamieci Compact Flash
zalezy od pojemnosci tej pamieci. Pomiary sg zachowywane w pod-podfolderach
automatycznie tworzonych w podfolderze /usr. Nazwy sg tworzone na podstawie daty i
czasu zegarowego. Kazdy podfolder moze zawiera¢ 1000 pomiardow.

... Crossing Limit On/Off (Przekroczenie limitu wigczone/wylaczone)

Gdy opcja Crossing Limit jest wigczona i ustawiony jest géory lub dolny poziom graniczny, to
przy przekroczeniu wartosci granicznej w dowolnym miejscu pomiar jest zachowywany
automatycznie po zakonczeniu przeszukiwania. Zachowywany pomiar otrzymuje nazwe
‘LIM” z datg i czasem zegarowym w formacie: LIMyyyymmddhhmmss. Czas w nazwie pliku
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jest generalnie nieco wczesniejszy niz czas pomiaru wyswietlany w liscie plikow, poniewaz
nazwa pliku jest tworzona w chwili, gdy miemnik stwierdzit przekroczenie ograniczenia, a
~stempel czasowy” dotyczy chwili, gdy plik z pomiarem zostat zachowany.

Gdy linia ograniczajgca nie zostata definiowana, to po wcisnieciu tego przycisku ekranowego
wyswietli sie komunikat:

“You must have a limit ON first.” = Najpierw nalezy wyznaczy¢ i uaktywni¢ wartos¢
graniczna.

... Sweep Complete On/Off (Zachowanie po przeszukaniu wigczone/wytgczone)

Gdy opcja ,Sweep Complete” jest wigczona (On), to po zakonczeniu przeszukiwania pomiar
jest automatycznie zachowywany. Jest to opcja przydatna szczegdlnie dla bardzo powolnego
przeszukiwania. Zachowany pomiar otrzymuje nazwe “EOS” z datg i czasem zegarowym w
formacie: EOSyyyymmddhhmmss.

Save Then Stop On/Off (Zachowaé, potem zatrzymacé - wigczone/wytaczone)

Gdy przycisk ekranowy Save Then Stop jest aktywny (On), to miernik zachowa tylko jeden
pomiar - w przypadku, gdy przyciski ekranowe Crossing Limit (Przekroczenie ograniczenia)
lub Sweep Complete (Przeszukiwanie zakohczone) sg ustawione na On i zaszio stosowne
zdarzenie. Przeszukiwanie kohczy sie po zachowaniu pomiaru. Gdy opcja jest wytgczona
(Off), to przeszukiwanie trwa po zachowaniu pomiaru mozna zachowac wigkszg liczbe
pomiarow. Wyborem domysinym jest Off.

Uwaga:

Te opcje nalezy stosowac ostroznie. Po domysinym wytgczeniu (Off) opcji Save Then Stop
istnieje mozliwo$¢ zachowania wielkiej liczby pomiaréw, gdy wigczone (On) sg funkcje:
Crossing Limit (Przekroczenie wartosci granicznej) lub Sweep Complete (Przeszukiwanie
zakonczone). Skutkiem takiej konfiguraciji jest wydtuzenie czasu niezbednego na zachowanie
pomiarow lub usuniecie niepotrzebnych/niepozadanych pomiaréw. Gdy liczba zachowanych
pomiardw jest znaczna, czas potrzebny na wyswietlenie listy plikow moze wynosic¢ kilka
minut. Gdy istnieje koniecznos¢ zachowania pomiardéw, najlepiej jest zachowywac je w
module pamieci a nastepnie wczyta¢ bezposrednio do komputera.

Clear All (Usunaé wszystkie)
Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego nastepuje wytgczenie opcji Save on Event i
wigczenie opcji Save Then Stop to Off - stan domysiny.

Back (Powrét)
Przycisk Back (Powrét) powoduje powrét do poprzedniego menu.

Save Screen As JPEG (Zachowaé obraz ekranu jako JPEG)

Ta funkcja zachowuje slad pomiaru jako plik graficzny. Zachowanemu pomiarowi mozna
nadac nazwe, uzywajgc klawiatury (wybrac¢ cyfry), pokretta (podswietli¢ cyfre lub litere i
wcisng¢ pokretto, aby wybraé), lub przycisku ekranowego dla kazdej litery. Uzy¢ przycisku
Shift, aby wybra¢ wielkie litery. Przyciskami ze strzatkami Left/Right przesungc¢ kursor do
odpowiedniej pozycji. Wcisngé Enter, aby zachowaé pomiar po wprowadzeniu nazwy pliku.
Plik jest zachowywany w pamieci wewnetrznej pod okreslong nazwg z rozszerzeniem .jpg.
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Uwaga:

Gdy wczesniej zachowany zostat jakis pomiar, to otworzy sie ramka dialogowa Save
Measurement (Zachowaj pomiar) z ostatnig zachowang nazwg. Aby zachowaé¢ nowy pomiar
z podobng nazwa (na przyktad, Trace -1, Trace -2, itd.), nalezy wcisng¢ przycisk ze strzatkg
Right i doda¢ zmiany. Aby utworzy¢ catkowicie nowg nazwe, nalezy uzy¢ klawiatury, pokretta
lub dotknag¢ przycisk ekranowy dla kazdej litery.

Directory Management (Zarzadzanie folderami)
Informacje na temat przycisku ekranowego Directory Management (Zarzadzanie folderami) i
jego menu - patrz “Zarzadzanie folderami” na stronie 137.

Back (Powrét)
Przycisk Back (Powrét) powoduje powrét do poprzedniego menu.

Recall (Wywotanie z pamieci)
Ten przycisk ekranowy otwiera menu opcji Recall (Wywotanie z pamigci).

Recall Setup (Konfiguracja wywolania z pamiegci)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wybor i wywotanie
konfiguracji miernika poprzednio zachowanej w aktualnej lokalizacji pamieci. Uzy¢ pokretta
lub przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietli¢ zachowane konfiguracje i wcisngc
przycisk Enter lub pokreto, lub przycisk ekranowy Recall, aby wybraé. Wszystkie aktualne
ustawienia miernika zostang zastgpione przez zachowang konfiguracje. Wcisngc¢ przycisk
Esc, aby skasowa¢ wywotang konfiguracje.

Recall Measurement (Wywota¢ pomiar)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wywotanie poprzednio
zachowanego pomiaru z aktualnie wybranej lokalizacji pamieci. Uzy¢ pokretta lub
przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietli¢ zachowany slad pomiaru i wcisngé przycisk
Enter, pokretto lub przycisk ekranowy Recall, aby wybraé.

Wywotane slady A, B i C zostang wys$wietlone jako slady ,tylko dla informaciji” obok
srzeczywistych” sladéw widocznych do tej pory na wyswietlaczu. Nazwa wywotanego
pomiaru bedzie razem z informacjg o konfiguracji dla kazdego ze $ladéw wyswietlana w
obszarze ponizej diagramu.

Wecisng¢ przycisk Shift i przycisk Trace (5), aby uzyskaé dostep do operacji na wywotanych
Sladach. Wywotane slady mozna przeglada¢, usuwaé z ekranu, catkowicie usuwaé z pamieci
lub przemieszczaé w kierunku ,rzeczywistych” sladéw w celu wykonania obliczenh
matematycznych na $ladach i znacznikach.

Recall Limit Line (Wywota¢ linie ograniczajaca)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego otwiera sie ramka dialogowa do wywofania
zachowanej linii ograniczajgcej. Ramka dialogowa przedstawia liste zachowanych linii
ograniczajgcych. Podswietli¢ zgdang linie ograniczajgcg i wcisngc¢ przycisk Enter. Gdy
uzytkownik nie zamierza wywota¢ linii ograniczajgcej, to nalezy wcisngé przycisk Esc, aby
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zatrzymac dialog. Gdy zachowana linia jest ograniczeniem wzglednym, to zostanie
wyswietlona wyposrodkowana w stosunku do aktualnej czestotliwosci srodkowej. Gdy
zachowana linia jest ograniczeniem absolutnym, to zostanie wywotana w stosunku do
czestotliwosci, przy ktorej zostata utworzona. Gdy uzytkownik wywotuje ograniczenie
absolutne lub gdy znajduje sie ono poza ekranem, to na krawedzi ekranu wyswietli sie lewy
lub prawy wskaznik ,Linia ograniczajgca poza ekranem”.

Directory Management (Zarzadzanie folderami)
Informacje na temat przycisku ekranowego i menu Directory Management (Zarzadzanie
folderami) - patrz Zarzadzanie folderami na stronie 137.

Delete (Usun)

Otwiera ramke wyboru, ktéra przedstawia pierwszy tysigc zachowanych konfiguraciji i sladow
w aktualnie wybranej lokalizacji (patrz “ Zarzgdzanie folderami” na stronie 137). Lista
przedstawia nazwy konfiguracji i pomiarow, rodzaje plikow (stp - dla zachowanej konfiguraciji,
spa - dla zachowanych $ladéw, jpg - dla plikow JPEG) oraz daty i czas zegarowy operaciji
zachowywania. Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami Up/Down podswietli¢ plik, ktéry
nalezy usungg¢, a nastepnie wcisng¢ przycisk Enter lub przycisk ekranowy Delete. Wcisngé
przycisk Esc, aby skasowac¢ operacje. Uwaga: nie istnieje mechanizm odzyskiwania
usunietych (skasowanych) plikdw.

Delete Selected File (Usun wybrany plik)

Uzy¢ przyciskow ze strzatkami Up/Down lub pokretta, aby wybraé plik do usuniecia. Wcisngé
przycisk Enter, aby potwierdzi¢ polecenie usuniecia lub przycisk Esc, aby zrezygnowac z
usuniecia.

Delete All Measurements (Usun wszystkie pomiary)

Usuwa wszystkie pomiary wykonane w aktualnym trybie z aktualnie wybranej lokalizacji
pamieci. Pamie¢, z ktdrej pomiary zostang usuniete, jest okredlana w menu Directory
management (Zarzgdzanie folderami) i jest aktualng lokalizacjg (Current Location).

Delete ALL mode Files (Usun WSZYSTKIE pomiary wykonane w tym trybie)
Usuwa wszystkie pomiary wykonane w aktualnym trybie pracy miernika, ponadto wszystkie
pliki .jpg i pliki konfiguracyjne (niezaleznie od trybu).

Delete ALL Contents (Usun CALA zawartos¢)
Usuwa wszystkie pomiary, pliki .jpg i pliki konfiguracyjne wszystkich rodzajéw pomiaréw.

Cata zawarto$¢ pamieci zewnetrznych zostanie usunieta (pamieci CF i USB). Wszystkie pliki
uzytkownika z pamieci wewnetrznej zostang usuniete. Uzywac¢ ostroznie.

Back (Powrét)
Przycisk Back (Powrét) powoduje powrét do poprzedniego menu.

Directory Management (Zarzadzanie folderami)
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Ten przycisk ekranowy otwiera menu Directory Management (Zarzgdzanie folderami).
Uwaga: menu Directory
Management jest dostepne z menu Recall oraz z menu Save.

Sort Method Name Type Date (Sortowanie plikéw wedtug nazwy/typu/daty)
Pliki mozna sortowa¢ weditug nazwy pliku, typu pliku (SPA, STP, itd.) lub daty zachowania
pliku.

Sort Ascending Descending (Sortowanie do goéry/do dotu)

Pliki mozna sortowaé w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej wartosci nazwy (do géry)
lub odwrotnie (do dotu). Przy sortowaniu wedtug nazwy pierwszenstwo majg nazwy
zaczynajgce sie od cyfr przed nazwami zaczynajgcymi sie od liter (sortowanie ASCII).

Current Location Int USB CF (Aktualna lokalizacja pamigci: wewnetrzna/CF/USB)
Wybor miejsca zachowania pomiardw i konfiguracji. Wcidniecie przycisku ekranowego
przetgcza miedzy pamiecig wewnetrzng, pamiecig flash ze ztgczem USB i modutem pamieci
Compact Flash. Aktualna lokalizacja (Current colation) oraz wybrane miejsce zachowania
pliku (Copy to destination) muszg by¢ rézne.

Zmiana aktualnej lokalizacji, w ktérej nalezy zachowaé pliki, powoduje, ze lokalizacja “copy
to destination” zostanie automatycznie zmieniona, jezeli wybrana lokalizacja pamieci jest
taka sama jak wybrana aktualna lokalizacja.

Copy to Destination Int USB CF(Kopiuj do lokalizacji: pamieé¢ wewnetrzna/USB/CF)

Ta funkcja pozwala wybrac lokalizacje do zachowania pomiardw i konfiguracji z aktualnej
lokalizacji. Aktualna lokalizacja oraz lokalizacja, w ktérej nalezy pomiary zachowaé, nie
mogaq by¢ takie same. Gdy uzytkownik zmienia lokalizacje, do ktérej miernik bedzie kopiowat
pliki, to aktualna lokalizacja zostanie automatycznie zmieniona, jezeli jest taka sama, jak
lokalizacja wybrana do zachowania plikdw.

Copy From Current Location To Destination (Kopiuj z aktualnej lokalizacji do
lokalizacji docelowej)

Wecisniecie tego przycisku ekranowego powoduje skopiowanie wszystkich pomiaréw,
konfiguracji i plikdw .jpg z wybranej przez uzytkownika “aktualnej lokalizacji” do lokalizacji
przeznaczenia (“copy to destination”). Gdy w mierniku nie jest zainstalowany zaden modut
pamieci, wySwietla sie komunikat btedu.

Format Compact Flash (Formatuj pamie¢ flash)

To polecenie usuwa wszystkie pliki z zainstalowanego modutu Compact Flash. Wyswietla sie
ostrzezenie o usunigciu wszystkich plikow. Wcisng¢ przycisk Enter, aby potwierdzi¢ zamiar
usuniecia lub przycisk Esc, aby zrezygnowa¢ z usuwania plikow. Oprocz usuniecia
wszystkich plikéw z modutu Compact Flash, nastepuje utworzenie foldera /usr do
zachowywania pomiaréw, konfiguracji i plikéw .jpg.

Back (Powrét)
Przycisk Back (Powrét) powoduje powrét do poprzedniego menu.
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4-24 Menu Freq (Czestotliwos¢)

Zakres czestotliwosci pracy wektorowego analizatora sieci z serii Master mozna wprowadzaé
kilkoma metodami zaleznie od ich przydatnosci dla uzytkownika lub od zastosowania. Mozna
okresla¢ albo czestotliwo$¢ srodkowa i rozpietos¢ zakresu czestotliwoséci, albo czestotliwosé
poczatkows i czestotliwosé koncowa, albo wybraé standard sygnatu i numer kanatu z
wbudowanej listy. Przycisk Freq znajduje sie ponizej wyswietlacza. Przyciski ekranowe w
menu Freq sg przedstawione na llustracji 4-12.

Fraq

H

Center Freq

3.550 GHz

|

Start Freq

0 Hz

|

Stop Freq
7.100 GHz

I

Span

IV

Freq Step
1.000 MHz

|

Signal
Standard

|

Channel

‘

llustracja 4-12. Przyciski ekranowe w menu Freq

Center Frequency (Czestotliwosé srodkowa)

Wecisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisk ekranowy Center Freq, wprowadzi¢ zgdang
czestotliwosé z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem. Gdy czestotliwosc jest
wprowadzana z klawiatury, to etykiety przyciskéw ekranowych zmieniajg sie na GHz, MHz,
kHz, i Hz. Dotknag¢ przycisk z odpowiednimi jednostkami. Przycisk Enter ma takie samo
dziatanie, jak przycisk ekranowy MHz.

Uwaga:
Przy uzywaniu przyciskow ze strzatkami Up/Down czestotliwos¢ zmienia sie z krokiem
okreslonym z uzyciem przycisku ekranowego Freq Step.

Przy uzywaniu przyciskow ze strzatkami Left/Right czestotliwo$¢ aktywnego parametru
mozna zmieni¢ o 10% aktualnego zakresu czestotliwosci. Gdy aktualna rozpietos¢ zakresu
czestotliwosci jest rowna zero, to przyciski ze strzatkami Left/Right nie powodujg zmiany
czestotliwosci.
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Obrot pokretta zmienia aktywny parametr czestotliwosci z krokiem jeden punkt wyswietlacza
na jedno klikniecie pokretta. Szerokos¢ wyswietlacza (ekranu) jest rowna 551 punktéw.

Start Frequency (Czestotliwo$é poczatkowa)

Wecisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisku ekranowego Start Freq, wprowadzi¢ zgdang
czestotliwo$¢, uzywajagc klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta. Gdy czestotliwos¢
poczatkowa jest wyzsza od aktualnej wprowadzonej czestotliwosci korncowej, to
czestotliwosé koncowa zostanie zmieniona w taki sposob, aby

uzyskac rozpietos¢ zakresu czestotliwosci 10 Hz.

Stop Frequency (Czestotliwos¢ koncowa)

Wecisnag¢ przycisk Freq, dotkngé przycisku ekranowego Stop Freq, wprowadzi¢ zgdang
czestotliwo$¢, uzywajac klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta. Gdy czestotliwos¢
koncowa jest nizsza od aktualnej wprowadzonej czestotliwosci poczatkowej, to czestotliwosé
poczatkowa zostanie zmieniona, aby uzyskac

rozpietos¢ zakresu czestotliwosci 10 Hz.

Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)

Wecisng¢ przycisk Freq, dotkngé przycisku ekranowego Span, wprowadzi¢ zgdang rozpietosé
zakresu czestotliwosci. Menu Span stuzy do ustawiania zakresu czestotliwosci, w ktérym
miernik wykona przeszukiwanie:

- Dla MS2034A: rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci mozna ustawi¢ od 10 Hz do 4.0 GHz.
- Dla MS2036A: rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci mozna ustawi¢ od 10 Hz do 7.1 GHz.
Dla wszystkich modeli rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci mozna ustawi¢ rowng zero.

Przycisk ekranowy przedstawia aktualng rozpietos¢ zakresu czestotliwosci w GHz, MHz,
kHz, lub Hz. Gdy

wcisniety jest przycisk Span, to rozpietos¢ zakresu czestotliwosci staje sie aktywnym
parametrem i mozna jg zmienic.

Uzy¢ klawiatury, przyciskow ze strzatkami lub pokretta do zwiekszenia lub zmniejszenia
rozpietosci zakresu czestotliwosci. Gdy rozpietos¢ zakresu czestotliwosci jest zmieniana z
uzyciem przyciskow ze strzatkami Up/Down, to zmienia sie o wartos¢ kroku czestotliwosci
(Frequency Stop) dla kazdego wcisnietego przycisku.

Freq Step (Krok zmiany czestotliwosci)

Wecisnag¢ przycisk Freq, dotkngé przycisku ekranowego Freq Step, aby wprowadzié¢ zgdany
krok zmiany czestotliwosci. Krok zmiany czestotliwosci okresla wartos¢ zmiany czestotliwo$ci
po wcisnieciu przycisku ze strzatkg Up lub Down. Wartosci czestotliwosci srodkowej,
czestotliwo$ci poczatkowej i czestotliwosci koncowej mozna zmieniac z uzyciem funkcji Freq
Step. Warto$¢ aktywnego parametru zostanie zmieniona po kazdym wcisnieciu przycisku ze
strzatkg Up lub Down. Gdy Freq Step jest aktywnym parametrem, to po wcisnieciu przycisku
ze strzatkg mirnik nie wykonuje zadnej czynnosci. Warto$¢ kroku zmiany czestotliwosci moze
by¢ dowolna od 1 Hz to 7.1 GHz, 13 GHz, lub 20 GHz z rozdzielczoscig 1 Hz. Uzy¢é
klawiatury lub pokretta, aby zmieni¢ warto$¢ kroku zmiany czestotliwosci.
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Signal Standard (Standard sygnatu)

Przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem podswietli¢ zgdany standard sygnatu i
wcisngc przycisk

Enter, aby wybrac¢.

Gdy standard sygnatu zostat wybrany, to nastepuje automatyczny wyboér czestotliwosci
srodkowej i rozpietosci zakresu czestotliwosci dla pierwszego kanatu w tym standardzie.
Inne ustawienia, takie jak odstep miedzykanatowy i pasmo integracji, sg wprowadzane
rowniez automatycznie.

Appendix/Zatagcznik A, "Signal Standards (Standary sygnatu)" zawiera tabele standardow
sygnatu wbudowang do miernika.

Channel # (Numer kanatu)

Przyciskami ze strzatkami Up/Down, klawiaturg lub pokrettem wybraé numer kanatu dla
wybranego standardu sygnatu. Czestotliwo$¢ srodkowa kanatu jest ustawiana na $rodku
wyswietlacza analizatora widma.
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4-25 Limit (Wartos¢ ograniczajaca)

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Limit menu, nalezy dotkng¢ przycisku Shift a
nastepnie przycisku Limit (6).
Menu Limit zawiera nastepujgce przyciski ekranowe:

[ Edt | umit || | Limit Envelope | | Limit Advanced |
Move Limit Limit Move Limit
Create Envelope o Current
Limit  Point Upper Lower Center Frag
—— - ——
Frequancy On Update Mowve Limit
EEHEGHE Off | Emvelope Amplitude 00.0 dBm
S —— - e
Amplitude Update Squara Move Limit
b Lirnit Edit
0.0 dBm o :!ﬂwlnpu Freguency 0Hz
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— : Z - e —
Delota Uppar Offset Lowar Offset Sava
Limit Advanced
Paint MEdBE B8 dB Lirrit
L -l !
Ml Lirmit Alarrn Upper Shape Lewar Shape Recall
Paint
Laeft on Off Sguare Slope Sguare Slops Limit
Hexl
Point
Right
Back [ Set Default LImHJ Back J [ Back
e ’ | e L= L

llustracja 4-13. Przyciski ekranowe w menu Limit

Mozna wyspecyfikowaé dwa typy linii ograniczajgcych: dolne linie ograniczajgce i gérne linie
ograniczajgce. Linii ograniczajgcych mozna uzywac wylgcznie jako wizualnych pozioméw
odniesienia lub do kryterium spetnia wymagania/nie spetnia wymagan przy zastosowaniu
alarmu przekroczenia wartosci granicznej. Dalsze informacje o funkcji Limit Alarm (Alarm
przekroczenia wartosci granicznej) - patrz Rozdziat “Limit Alarm On/Off (Alarm przekroczenia
wartosci granicznej wigczony/wytgczony) na stronie 152.

Alarm przekroczenia warto$ci granicznej jest generowany przy kazdym poziomie wyzszym
od gérnej wartoéci granicznej lub nizszym od dolnej wartosci granicznej.

Kazda linia ograniczajgca moze zawierac tylko pojedynczy segment lub do 40 segmentéw w
catym zakresie czestotliwosci miernika. Te segmenty linii ograniczajgcej sg utrzymywane
niezaleznie od aktualnego zakresu czestotliwosci miernika, co umozliwia skonfigurowanie
obwiedni ograniczajgcych przy réznych interesujgcych czestotliwosciach bez koniecznosci
powtdrnego konfigurowania ich po kazdej zmianie czestotliwosci.

Limit Upper/Lower (Wartos¢ graniczna goérna/dolna)
Ten przycisk ekranowy wybiera linie ograniczajgca do edycji. Linia ograniczajgca wybrana do

edyciji jest podkreslona.
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On/Off
Ten przycisk ekranowy witgcza lub wytgcza (wyswietla lub chowa) aktywng linie
ograniczajgcg (gérng lub dolng).

Limit Edit (Edycja wartosci ograniczajacej)

Podmenu wys$wietlane przez ten przycisk ekranowy umozliwia tworzenie lub edycje
pojedynczej lub wielosegmentowej linii ograniczajgcej. Aktywny punkt ograniczania jest
oznaczony czerwonym okregiem na diagramie.

Move Limit Limit/Point (Przesun lini¢ ograniczajaca punkt linii ograniczajacej)

Wybdr, czy czynnoéci pod przyciskami ekranowymi Frequency i Amplitude (opisane ponizej)
majg wptyw na catg linie ograniczajgca, czy tylko na aktywny punkt linii ograniczajgce;.
Wartosci przedstawione na etykietach przyciskéw ekranowych Frequency i Amplitude sg to
wartosci dla aktualnego punktu linii ograniczajgcej. Gdy funkcja Move Limit jest ustawiona na
Limit, to kazda zmiana wartosci dla aktywnego punktu spowoduje podobng zmiane dla
wszystkich punktow linii ograniczajgce;.

Frequency, ## Hz (Czestotliwosgé, ..... herce)

Czestotliwos¢ kazdego punktu przegiecia na linii ograniczajgcej mozna ustawic
indywidualnie. Gdy dodawany jest nowy punkt, to przyjmuje albo warto$¢ posrednig miedzy
dwoma istniejgcymi punktami, albo czestotliwos¢ kohcowg aktualnego przeszukiwania, gdy
zaden punkt nie ma wyzszej czestotliwosci niz dodawany punkt. Szczegdty - patrz opis
przycisku ekranowego Add Point (Dodaj punkt). Klawiaturg, przyciskami ze strzatkami
Left/Right lub pokrettem zmieni¢ czestotliwosé punktu przegiecia.

Amplitude, ### dBm (Amplituda, ...dBm)

Amplitude kazdego punktu przegiecia mozna réwniez ustawi¢ indywidualnie. Gdy dodawany
jest nowy punkt, to domysinie umieszczany jest na amplitudzie, czyli na linii ograniczajace;j,
przy czestotliwosci, na ktdrej punkt zostat dodany. Klawiaturg (uzywajgc przycisku , aby
ustawic¢ wartos¢ ujemng), przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem przesung¢ punkt
do zgdanej wartosci. Jednostka linii ograniczajgcej amplitude jest taka sama, jak aktualna
jednostka amplitudy (na osi pionowej). Patrz opis przycisku ekranowego Add Point (Dodaj
punkt) w nastepnym podrozdziale.

Add Point (Dodaj punkt)

Zachowanie sie tego przycisku ekranowego zalezy od tego, ktéry punkt przegiecia jest
aktywny w chwili jego dotkniecia. Gdy aktywny punkt ograniczania znajduje sie miedzy
wielosegmentowg linig ograniczajgca, to nowy punkt ograniczania jest dodawany w potowie
miedzy aktualnie aktywnym punktem a nastepnym punktem w prawo. Amplituda punktu
przegiecia bedzie taka, aby punkt ten znalazt sie na linii ograniczajgcej. Na przyktad, gdy
punkt ograniczania jest umieszczony na 2.0 GHz przy amplitudzie -30 dBm i gdy nastepny
punkt jest umieszczony przy 3.0 GHz i amplitudzie -50 dBm, to dodawany punkt zostanie
umieszczony przy 2.5 GHz i amplitudzie -40 dBm. Wartosci czestotliwosci i amplitude
nowego punktu mozna zmieni¢ odpowiednio do potrzeby przyciskami i ekranowymi
Frequency i Amplitude.
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Gdy ostatni punkt ograniczania jest aktywny (zaktadajgc, ze nie znajduje sie na prawej
krawedzi wyswietlacza),

to nowy punkt ograniczania zostanie umieszczony przy prawej krawedzi wyswietlacza na tej
samej amplitudzie, co najblizszy punkt w lewo od niego. Punkty mozna dodawa¢ poza
aktualnymi liniami ograniczajgcymi przeszukiwanie miernika.

Delete Point (Usuni punkt)
Ten przycisk ekranowy usuwa aktualnie aktywny punkt. Punkt bezposrednio w lewo od
usunietego punktu staje sie aktywnym punktem.

Next Point Left (Nastepny punkt w lewo)

Ten przycisk ekranowy wybiera punkt przegiecia najblizszy w lewo od aktualnie aktywnego
punktu oraz uaktywnia ten nowo wybrany punkt do edyciji lub usuniecia. Po kazdym
wcishieciu przycisku wybor aktywnego punktu przesuwa sie w lewo od poprzedniego
aktywnego punktu, az wybrany aktywny punkt znajdzie sie na lewej krawedzi wyswietlacza.

Next Point Right (Nastepny punkt w prawo)

Ten przycisk ekranowy wybiera punkt przegiecia najblizszy w prawo od aktualnie aktywnego
punktu oraz uaktywnia ten nowo wybrany punkt do edyciji lub usuniecia. Po kazdym
wcishieciu przycisku wybor aktywnego punktu przesuwa sie w prawo od poprzedniego
aktywnego punktu, az wybrany aktywny punkt znajdzie sie na prawej krawedzi wyswietlacza.

Back (Powrét)
Wcisngc ten przycisk ekranowy, aby powrdci¢ do menu przyciskow ekranowych Limit.

Limit Envelope (Obwiednia linii ograniczajacej)

Obwiednia linii ograniczajgcej jest bardzo uzyteczna, gdy uzytkownik zamierza wykrywaé
nowe sygnaty przy obecnosci innych sygnatéw istniejgcych juz wczesniej. Funkcji Limit
Envelope nalezy uzywaé do automatycznego

tworzenia gérnych lub dolnych linii ograniczajgcych na podstawie wartosci z analizy widma
widocznego na wyswietlaczu. Przyktad obwiedni ograniczajgcej - patrz lustracja 4-14
“Przyktad prostokatnej obwiedni ograniczajgcej’ na stronie 150. Wcisng¢ ten przycisk
ekranowy, aby otworzy¢ menu przyciskdéw ekranowych Limit Envelope.

Create Envelope (Utwoérz obwiednieg)

Wcisngc ten przycisk ekranowy, aby wygenerowac¢ obwiednie z uzyciem opcji Limit Envelope
(obwiednia

Ograniczania). Gdy domysiny rezultat nie jest zadowalajgcy, to nalezy skorygowa¢ amplitude
i czestotliwosé kazdego punktu przegiecia, ponadto mozna dodawacé lub usuwaé punkty
przegiecia.

Update Envelope Amplitude (Aktualizuj amplitude obwiedni)

Podczas ksztattowania obwiedni (lub gdy amplituda sygnatu zmienia sig) uzytkownik moze
wyregulowaé amplitude aktualnej linii ograniczajgcej bez zmiany czestotliwosci punktow
przegiecia. Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego mozliwa jest korekcja amplitudy bez
zmiany czestotliwosci.
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Update Square Envelope Frequency (Aktualizuj prostokatng obwiednie czestotliwosci)
Wocisngc ten przycisk ekranowy, aby zmieni¢ czestotliwosci punktow przegiecia obwiedni.
Gdy wartosci dwéch sgsiednich punktow linii ograniczajgcej sg takie same (pozioma linia), to
miernik sprawdza czestotliwo$ci dwoch nastepnych punktow przegiecia linii ograniczajgce;j.

Gdy wartosci dla dwdch sagsiednich punktéw przegiecia linii ograniczajgcej sg bardziej
odlegte od siebie niz dwa punkty przeszukiwania (linia skosna oznaczajgca mniejszg
rozpietos¢ zakresu czestotliwosci), to drugi punkt przegiecia jest przysuwany do pierwszego
punktu przegiecia tak, ze linia skosna staje niemal pionowa.

Gdy wartosci dla dwdch sagsiednich punktéw przegiecia linii ograniczajgcej sg mniej odlegte
od siebie niz dwa punktu przeszukiwania (tak bliskie, ze drugi punkt przegiecia moze nie by¢
wyswietlany), to drugi punkt przegiecia jest odsuwany od pierwszego punktu przegiecia tak,
ze linia skoéna staje sie niemal pionowa.

Gdy uzytkownik skorygowat warto$ci dla niektorych punktéw przegiecia tak, ze linie poziome
przestaty byé poziome, to algorytm prawdopodobnie bedzie miat problem z aktualizacjg i
istnieje mozliwos¢ otrzymania nieprzewidzianych wynikow.

Upper Points, ## (Punkty gornej linii, ## - dla opcji Upper Limit)

lub

Lower Points, ## (Punkty dolnej linii, ## - dla opcji Lower Limit)

Ten przycisk ekranowy umozliwia okres$lenie liczby punktéw przegiecia dla wybranej linii
ograniczajgcej (obwiedni): gérnej lub dolnej. Liczba ta moze wynosi¢ od 2 do 41. Uwaga: dla
kazdej z linii mozna wybrac inng liczbe punktow przegiecia.

Upper Offset, ## dB (Przesuniecie gornej linii, ## dB - gdy opcja Limit jest ustawiona
na Upper)

lub

Lower Offset, ## dB (Przesunigcie dolnej linii, ## dB - gdy opcja Limit jest ustawiona
na Lower)

Ten przycisk ekranowy umozliwia okreslenie odlegtosci obwiedni goérnej lub dolnej od
mierzonego sygnatu. Wartosci graniczne wynoszg +100 dB. Dla obwiedni gornej wartosé
zazwyczaj jest dodatnia, aby umiesci¢ obwiednie powyzej sygnatu. Dla obwiedni dolne;j
wartos¢ zazwyczaj jest ujemna, aby umiesci¢ obwiednie ponizej sygnatu.

Upper Shape, Square/Slope (Ksztatt obwiedni gornej: prostokatna/skosna - gdy opcja
Limit jest ustawiona na Upper)

lub

Lower Shape, Square/Slope (Ksztalt obwiedni dolnej: prostokatna/skosna - gdy opcja
Limit jest ustawiona na Lower)

Ten przycisk ekranowy umozliwia wybér ksztattu obwiedni gérnej lub dolnej: albo
prostokatna z ptaskimi wierzchotkami i niemal pionowymi zboczami, albo obwiednia ze
skosnymi liniami miedzy sgsiednimi punktami przegiecia.
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Gdy wybrano obwiednie prostokatng, to dla kazdego poziomego odcinka istniejg dwa punkty
przegiecia. Wciskajgc ten przycisk ekranowy, uzytkownik wybiera miedzy obwiednig
prostokatng a obwiednig ztozong ze skosnych linii prostych.

Back (Powrét)
Wcisngc ten przycisk ekranowy, aby powrdci¢ do menu przyciskow ekranowych Limit.
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llustracja 4-14. Przyktad obwiedni prostokatnej

Limit Advanced (Zaawansowane funkcje dla obwiedni)

To podmenu zawiera kilka uzytecznych funkcji. W tym rozdziale uzytkownik moze utworzy¢
albo absolutng linie ograniczajgcg (na podstawie czestotliwosci dla punktow przegiecia), albo
wzgledng linie ograniczajgcg (ma podstawie réznic miedzy czestotliwoscig Srodkowg a
czestotliwos$ciami dla poszczegdlnych punktéw przegiecia). Obydwa rodzaje linii
ograniczajgcych mozna zachowywac i wywotywac.

Wcisngc ten przycisk ekranowy, aby otworzy¢ menu przyciskéw ekranowych Limit
Advanced.

Move Limit to Current Center Freq

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego srodek istniejgcej linii ograniczajgcej przesuwa sie
do czestotliwosci sSrodkowej pomiaru. Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci istniejgcej linii
ograniczajgcej nie ulega przy tym zmianie.

Ten przycisk ekranowy stuzy jako tatwa metoda wywotywania istniejgce;j linii ograniczajgcej
na ekran. Gdy zadna linia ograniczajgca nie jest aktywna, to tworzona jest nowa pfaska
domyslina linia ograniczajgca, ktéra znajduje sie o 2,5 dziatki ponizej gérnej krawedzi ekranu
lub 2,5 dziatki powyzej dolnej krawedzi ekranu.
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Move Limit, ## dB (Przesun lini¢ ograniczajaca)

lub

Move Limit, ## dBm

Gdy linia ograniczajgca jest ptaska, to ten przycisk ekranowy stuzy do przesuniecia linii
ograniczajgcej do punktu mocy absolutnej wyrazonego w dBm. Gdy linia ograniczajgca nie
jest ptaska, to ten przycisk ekranowy stuzy do przesuniecia linii ograniczajgcej do dotu lub do
goéry o zadang wartos¢ w dB. Wartos¢ te wprowadza sie z klawiatury.

Cala linia przesuwa sie o te samg wartos¢. Linie ograniczajgcg mozna réwniez przesuwac,
uzywajgc pokretta: obrot w prawo - przesuniecie linii do gory (zwiekszenie poziomu mocy)

Move Limit, # Hz (Przesun lini¢ ograniczajaca, ..... Hz)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego mozna wyregulowa¢ czestotliwosci linii
ograniczajgcej. Wszystkie

punkty przegiecia A sg przesuwane o wprowadzong wartos¢. Pokretta mozna uzy¢ rowniez
do tej korekcji: obrét w prawo - przesuniecie linii w strone wyzszych czestotliwosci.

Limit Line type, Absolute/Relative (Rodzaj linii ograniczajgcej: absolutna/wzgledna)
Uzytkownik moze wybrac¢ rodzaj linii ograniczajgcej: absolutna lub wzgledna. Gérna linia
ograniczajgca moze by¢ rozna od dolnej linii ograniczajgcej. Tego przycisku ekranowego
mozna uzy¢ w dowolnym czasie podczas pracy z

liniami ograniczajgcymi. Absolutne linie ograniczajgce majg punkty przegiecia okreslone na
podstawie czestotliwosci wprowadzonej dla kazdego punktu. Wzgledne linie ograniczajgce
majg punkty przegiecia okreslone w stosunku do czestotliwosci Srodkowej. Niezaleznie od
metody okreslenia, zachowania lub wywotania linii ograniczajgcej, ten przycisk ekranowy
umozliwia przetgczanie miedzy rodzajami linii: absolutng i wzgledna.

Save Limit (Zachowa¢ linie ograniczajaca)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego otwiera sie ramka dialogowa zachowania aktualnej
goérnej i dolnej linii ograniczajgcej. Mozna samodzielnie nada¢ nazwe zachowanej linii
ograniczajgcej lub zaakceptowaé nazwe sugerowang przez miernik (na podstawie ostatniej
zachowanej nazwy). Gdy uzytkownik nie zamierzat zachowac linii ograniczajgcej, nalezy
wcisngc przycisk Esc, aby zamkng¢ ramke dialogowa i nie zachowac linii ograniczajgce;.

Recall Limit (Wywotaj linie ograniczajaca)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego otwiera sie ramka dialogowa wywofania
zachowanej linii ograniczajgcej. Ramka dialogowa przedstawia liste zachowanych linii
ograniczajgcych. Podswietli¢ Zzgdang linie ograniczajgcg i wcisngc¢ przycisk Enter. Gdy
uzytkownik nie zamierza wywota¢ linii ograniczajgcej, to nalezy wcisng¢ przycisk Esc, aby
zamkng¢ ramke dialogowa.

Gdy zachowana warto$¢ ograniczajgca jest wzgledna, to jest wyswietlana przy aktualnej

czestotliwosci srodkowej. Gdy jest absolutna, to jest wyswietlana przy czestotliwosci, dla
ktérej zostata utworzona.
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Gdy uzytkownik wywotuje absolutng linie ograniczajgca i gdy znajduje sie ona poza
ekranem, to na prawej lub lewej krawedzi ekranu uzytkownik ujrzy wskaznik obecnoéci linii
ograniczajgce.

Back (Powrét)
Wcisngc ten przycisk ekranowy, aby powrdci¢ do menu przyciskow ekranowych Limit.

Limit Alarm On/Off (Alarm przekroczenia linii ograniczajacej wiagczony/wylaczony)
Wecisniecie tego przycisku ekranowego przetgcza (wtgcza lub wytgcza) funkcje alarmu
przekroczenia aktualnie aktywnej linii ograniczajgcej. Gdy alarm jest wigczony (ON), to przy
przekroczeniu linii ograniczajgcej przez slad rozlegnie sie alarm dzwiekowy (brzeczyk).

Set Default Limit (Ustawié domys$ing linie ograniczajaca)

Wocisniecie tego przycisku ekranowego usuwa wszystkie punkty ograniczania dla aktualnie
aktywnej linii ograniczajgcej i ustawia domysing wartos¢ linii ograniczajgcej - linia prosta
potozona o jedng dziatke ponizej gornej krawedzi ekranu (dla gérnej linii ograniczajgcej) lub
o dwie dziatki powyzej doInej krawedzi ekranu (dla dolnej linii ograniczajgcej), zaleznie od
aktywnej linii ograniczajgcej. Zmiany nie dotyczg nieaktywnej linii ograniczajgce;j.
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4-26 Menu Marker (Znacznik)

Wocisniecie przycisku funkcji Marker (Znacznik) otwiera menu Marker. Analizator widma jest
wyposazony w szes$¢ znacznikow. Jednoczesnie mozna uzywac dowolnej liczby znacznikdw.
Przycisk Marker znajduje sie ponizej wyswietlacza. Menu przyciskéw ekranowych Marker
zawiera funkcje:

’—’ Marker & Peak I

Peak Search

[ Marker{1/2) I k. |—h- | Marker[2/2)
Marker Mext Peak Marker Noise
123456 Left On Dff
X a = T — el
on Mext Peak Marker Table
Off Right On Dff
— S——
Delta Delta Marker All Markers
to
on off Span Off
- — - ——

Peak Search

Marker Freq
to

Center Cn Off
e — 22 o —
Marker Freq Marker Set Marker
to to To
Center Ref Lvl Channel
e ____\_ :—
Marker Peak Threshold Marker Style
to Fixed Tracking
Ref Lvl 10.00%
— - i
More Marker 1
Peak Back Reference
Options e On Off
S — % :ﬁ
Mare Back
Y o
— —)

Counter Marker

llustracja 4-15. Menu przyciskéw ekranowych Marker

Marker123456

Ten przycisk ekranowy stuzy do wyboru aktywnego znacznika. Podkreslona cyfra jest
numerem aktywnego znacznika. Kazde wcisniecie przycisku ekranowego przesuwa
podkreslenie do nastepnego numeru znacznika. Wcisniecie przycisku Shift powoduje zmiane
kierunku podswietlania znacznikéw: od wyzszego numeru do nizszego numeru. Po
ponownym wcisnieciu przycisku Shift kierunek nastepuje powrét do pierwotnego kierunku
podswietlania numerow.

On/Off (Wiaczony/wytaczony)

Ten przycisk ekranowy uaktywnia do edycji znacznik wybrany przyciskiem ekranowym
Marker. Gdy znacznik jest aktualnie aktywny do edycji, to wcisniecie przycisku On/Off
powoduje wytgczenie tego znacznika i skojarzonego z nim znacznika Delta.
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Delta On/Off (Znacznik Delta wigczony/wytaczony)

Gdy znacznik Delta jest wigczony, lecz nie jest aktywny do edyciji, to wcisniecie tego
przycisku ekranowego uaktywnia znacznik Delta do edycji. Gdy znacznik jest aktualnie
aktywny do edycji, to wcisniecie przycisku On/Off powoduje wytgczenie znacznika Delta i
uaktywnia odpowiedni znacznik odniesienia do edyciji.

Peak Search (Wyszukaj wierzchotek)
Ten przycisk ekranowy umieszcza aktualnie aktywny znacznik na najwyzszej amplitudzie
aktualnie wyswietlanej na ekranie.

Marker Freq to Center (Przesun znacznik do srodka ekranu)
Ten przycisk ekranowy zmienia czestotliwo$¢ srodkowa: przesuwa zaznaczong
czestotliwosé do srodka ekranu.

Marker to Ref Lvl (Level) (Przyjmij zaznaczong amplitude za poziom odniesienia)
Ten przycisk ekranowy powoduje przyjecie amplitudy, na ktérej znajduje sie znacznik, za
poziom odniesienia, ktéry znajduje sie u gory ekranu.

More Peak Options (Wiecej opcji dla wierzchotka sladu)
Ten przycisk ekranowy otwiera podmenu przyciskéw ekranowych Marker & Peak (Znacznik i
wierzchotek sladu) dla dodatkowych opciji przeszukiwania.

Peak Search (Wyszukaj wierzchotek)
Ten przycisk ekranowy umieszcza aktualnie aktywny znacznik na najwyzszej amplitudzie
aktualnie wyswietlanej na ekranie.

Next Peak Left (Nastepny wierzchotek w lewo)

Miernik wykonuje przeszukiwanie od aktualnej pozycji aktywnego znacznika w lewo (w
kierunku nizszych czestotliwosci) w celu znalezienia wierzchotka, ktéry jest przynajmniej o
okreslong wartos¢ wyzszy od poprzedzajgcej doliny. Gdy nie znaleziono takiego wierzchotka,
to znacznik jest umieszczany na lewym koncu $ladu. Przycisk ekranowy Peak Threshold
(Prog wierzchotka) umozliwia uzytkownikowi wyspecyfikowanie parametrow wyszukiwania
wierzchotka.

Next Peak Right (Nastepny wierzchotek w prawo)

Miernik wykonuje przeszukiwanie od aktualnej pozycji aktywnego znacznika w prawo (w
kierunku wyzszych czestotliwosci) w celu znalezienia wierzchotka, ktéry jest przynajmniej o
okreslong wartos¢ wyzszy od poprzedzajgcej doliny. Gdy nie znaleziono takiego wierzchotka,
to znacznik jest umieszczany na prawym koncu $ladu. Przycisk ekranowy Peak Threshold
(Prog wierzchotka) umozliwia uzytkownikowi wyspecyfikowanie parametrow wyszukiwania
wierzchotka.

Delta Marker to Span (Dostosuj rozpietos¢ zakresu do znacznika Delta)

Ta funkcja dostosowuje catkowitg rozpietosé zakresu czestotliwosci do wartosci znacznika
Delta. Gdy znacznik Delta ma wartos¢ zero, to rozpietos¢ zakresu czestotliwosci jest rowna
10 Hz. Gdy znacznik Delta nie jest uzywany lub gdy jego wartos¢ jest mniejsza od 10 Hz, to
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rozpietos¢ zakresu czestotliwos$ci zostanie ustawiona na 10 Hz. Funkcja Delta Marker to
Span jest niedostepna, gdy rozpietos¢ zakresu czestotliwosci jest réwna zero.

Marker Freq to Center (Przesun czestotliwos$é znacznika na srodek ekranu).
Ustawia czestotliwos¢ srodkowg rowng czestotliwosci, na ktorej znajduje sie aktualnie
aktywny znacznik.

Marker to Ref Lvl (Przesun poziom odniesienia do poziomu znacznika)
Ustawia u gory ekranu jako poziom odniesienia amplitude, na ktérej znajduje sie aktualnie
aktywny znacznik.

Peak Threshold (Prég przed wierzchotkiem)
Ten przycisk ekranowy umozliwia uzytkownikowi okreslenie, jak wysoko nad srednim
poziomem szuméw musi by¢ sygnat, aby zostat uznany za wierzchotek.

Back (Powrét)
Powr6t do menu wyzszego poziomu.

More (wiecej)
Otwiera podmenu Marker (2/2) z dodatkowymi opcjami dla znacznikow.

Marker Noise (Znacznik dla szumu)

Opcja znacznika szumu z jednostkg dBm/Hz. Ta opcja automatycznie zmienia metode
detekcji na RMS; wyswietlana warto$¢ jest kompensowana pod wzgledem pasma szumow
dla filtra pasma rozdzielczosci filtra. Opcja Marker Noise jest niedostepna, gdy rozpietos¢
zakresu czestotliwosci jest ustawiona na zero.

Marker Tabela (Tabela znacznikéw)

Wecisniecie tego przycisku ekranowego powoduje wyswietlenie tabeli ponizej okna
przeszukiwania. Wielkos¢ tabeli jest automatycznie dostosowywana dla wyswietlenia
wszystkich aktualnie wigczonych znacznikow. Oprocz czestotliwosci i amplitudy znacznikéw,
tabela przedstawia rowniez delty czestotliwosci i amplitud dla wszystkich znacznikéw, dla
ktérych wprowadzono delty.

All Markers Off (Wszystkie znaczniki wytgczone)
Ten przycisk ekranowy wytgcza wszystkie znaczniki i zamyka tabele znacznikow.

Counter Marker On Off (Znacznik licznika wiagczony/wytaczony)

Ustawia tryb licznika czestotliwosci dla wszystkich znacznikéw. Rozdzielczos¢ czestotliwosci
dla znacznika jest zazwyczaj ograniczona do pojedynczego piksela ekranu. Kazdy piksel
moze odpowiadaé wielu czestotliwosciom.

Uzycie funkcji Counter Marker w potagczeniu z funkcjg Marker to Peak umozliwia doktadny
odczyt czestotliwosci dla pojedynczego piksela z rozdzielczoscig 1 Hz.

168



Set Marker to Channel (Ustawi¢ znacznik dla kanatu)

Gdy wybrany zostat standard sygnatu, to wcisniecie tego przycisku ekranowego otwiera
ramke dialogowg wyboru kanatu. Dotkng¢ numeru kanatu dla aktualnego standardu sygnatu.
Aktywny znacznik zostanie ustawiony na czestotliwosci $rodkowej tego kanatu.

Gdy nie wybrano standardu sygnatu, to wyswietli sie komunikat No standard selected.
Press

Enter or Escape to Continue” (Nie wybrano standardu. Wcisna¢ Enter lub Escape, aby
kontynuowac). Wcisniecie dowolnego z tych dwoch przyciskéw powoduje powrét do
ustawieh sprzed wcisniecia przycisku ekranowego .

Marker Style Fixed Tracking (Rodzaj znacznika: staly/sledzacy)

Ten przycisk ekranowy zmienia zachowanie sie znacznikéw odniesien. Gdy wybrano opcje
Fixed (staty), to

znaczniki odniesienia pozostajg na tej samej amplitudzie, jak w chwili wigczenia
skojarzonego znacznika delta. Gdy wybrano opcje Tracking (Sledzacy), to amplituda
znacznika odniesienia zmienia sie zgodnie ze zmianami amplitudy sygnatu. Uwaga: znacznik
odniesienia sledzi amplitude sygnatu, nie czestotliwos¢.

Marker 1 Reference On Off (Znacznik 1 jako odniesienie wigczony/wytgczony)

Ten przycisk ekranowy umozliwia wybér, czy znacznik 1 jest odniesieniem dla wszystkich
szesciu znacznikéw delta, czy tez kazdy z sze$ciu znacznikdw odniesienia ma skojarzony
jako znacznik delta. Po wyborze opcji On znacznik 1 jest ustawiony na aktualng
czestotliwosé. Szes¢ znacznikow delta jest rozmieszczonych rownomiernie na szerokosci
ekranu, o ile miernik nie pracuje w radiofonicznym zakresie AM. Gdy czestotliwosci sg
zakresie AM, to znaczniki delta sg rozmieszczane na czestotliwosciach: £10,2 kHz, +25 kHz,
i £75 kHz i jednoczesnie otwiera sie tabela znacznikow.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

llustracja 4-16. Znaczniki
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Uwaga:

Uzywajgc przyciskow ze strzatkami Up/Down, mozna przesuwac aktywny znacznik z krokiem
okreslonym

przy uzyciu przycisku ekranowego Freq Step.

Przyciski ze strzatkami Left/Right przesuwajg aktywny znacznik po jednej dziatce.
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4-27 Menu Measure (Pomiar)

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Measure, nalezy wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie
przycisk Measure (4). Przyciski ekranowe menu Measure sg przedstawione na llustracji 4-
17.
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llustracja 4-17. Przyciski ekranowe menu Measure

Field Strength (Natezenie pola)

Ten pomiar umozliwia uzycie anteny o znanej charakterystyce zysku i pomiar natezenia pola
w zakresie odpowiednim dla tej anteny w jednostkach: dBm/m, dbV/m, dBmV/m, dBuV/m,
Vim lub W/m.

On/Off (Wiaczony/wytaczony)
Wiacza i wytgcza pomiary natezenia pola.

Antenna (Antena)
Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg z listg wszystkich anten, ktérych dane sg
zapamietane, w tym obydwu anten standardowych oraz anten nietypowych, dodanych z
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uzyciem programowania Master Software Tools. Przyciskami ze strzatkami Up/Down lub
pokrettem wybra¢ zgdang antene i wcisng¢ przycisk Enter.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

OCC BW (Zajete pasmo)
Uaktywnia menu OCC BW (Zajete pasmo). Dotkngé przycisk ekranowy: albo metoda %, albo
dBc dla pomiaru zajetego pasma.

Method % Down/dBc Down
Wybdr metody pomiaru: albo % of Power (procent mocy) - domysina, albo dB Down (metoda
wyswietlana w obszarze komunikatow).

% (Percent of Power) - Procent mocy
Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzi¢ odpowiedni poziom mocy
w zakresie od 0% do 100%.

dBc

Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzi¢ odpowiednig wartosé dBc
w zakresie od

0 dB do 100 dB.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Channel Power (Moc w kanale)
Uaktywnia funkcje pomiarowg Channel Power. Parametry Channel Power oraz Channel
Power Density sg mierzone odpowiednio do jednostek wybranych w menu Units.

On/Off (Wiaczony/wytaczony)

Rozpoczyna lub konczy pomiar mocy w kanale. Gdy funkcja pomiaru jest wigczona (On), to
ponizej wyswietlacza wyswietli sie komunikat Ch Pwr. Po rozpoczeciu pomiaru metoda
detekcji zostanie automatycznie zmieniona na RMS Average. Metode detekcji mozna
modyfikowac przez wcisniecie przyciskow Shift i Sweep oraz dotknigcie przycisku
ekranowego Detection (Detekcja).

Center Freq (Czestotliwos¢ srodkowa)

Uaktywnia funkcje czestotliwosci srodkowej, ustawia czestotliwosé srodkowg dla pomiaru
mocy w kanale. Czestotliwos¢ srodkowg wprowadzi¢ z klawiatury, przyciskami ze strzatkami
lub pokrettem.

Ch Pwr Width

Ustawia pasmo integracji dla pomiaru mocy w kanale. Przy zmianie tej warto$ci miernik
automatycznie koryguje rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci kanatu, aby utrzymacé te samg
proporcje/wspotczynnik. Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzic¢
pasmo integraciji.
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Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)

Ustawia rozpietosc¢ zakresu czestotliwoéci kanatu dla pomiaru mocy w kanale. Z klawiatury,
przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzi¢ rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci dla
kanatu.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

ACPR (Wspétczynnik mocy w sgsiednim kanale)
Otwiera menu opcji pomiaru ACPR (Adjacent Channel Power Ratio - Wspotczynnik mocy w
sgsiednim kanale):

On Off (Wiaczony/wytaczony)
Rozpoczyna lub konczy pomiar ACPR.

Main Ch BW (Szerokos¢ pasma kanatu giéwnego)

Stuzy do okreslenia szerokosci pasma kanatu giéwnego dla pomiaru ACPR. Z klawiatury,
przyciskami ze strzatkami lub pokrettem nalezy wprowadzi¢ zgdang czestotliwos¢. Gdy
uzywana jest klawiatura, to nalezy dotkng¢ przycisku ekranowego GHz, MHz, kHz, lub Hz,
aby potwierdzi¢ wprowadzenie czestotliwosci. Zmiana tej wartosci automatycznie zmienia
pasmo kanatu sgsiedniego oraz odstep miedzykanatowy.

Adj Ch BW (Szerokos¢ pasma kanatu sasiedniego)

Stuzy do okreslenia pasma szerokoéci kanatéw sasiednich dla pomiaru ACPR. Z klawiatury,
przyciskami ze strzatkami lub pokrettem nalezy wprowadzi¢ zgdang czestotliwos¢. Gdy
uzywana jest klawiatura, to nalezy dotkng¢ przycisku ekranowego GHz, MHz, kHz, lub Hz,
aby potwierdzi¢ wprowadzenie czestotliwosci. Zmiana tej wartosci automatycznie zmienia
pasmo kanatu sgsiedniego oraz odstep miedzykanatowy.

Ch Spacing (Odstep miedzykanatowy)

Stuzy do okreslenia odstepu miedzykanatowego miedzy kanatem gtéwnym a kanatami
sgsiednimi. Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem nalezy wprowadzi¢ zgdang
czestotliwosé. Gdy uzywana jest klawiatura, to nalezy dotkng¢ przycisku ekranowego GHz,
MHz, kHz, lub Hz, aby potwierdzi¢ wprowadzenie czestotliwosci. Wartos¢ ta musi by¢
wieksza lub rowna potowie szerokosci pasma kanatu gtdwnego plus pét szerokosci kanatu
sgsiedniego.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

AM/FM Demod (Demodulacja AM/FM)

Uzytkownik ma wybér: AM, Narrow Band FM (wgskopasmowa modulacja FM z de-emfazg
300 us), Wide Band FM (szerokopasmowa modulacja FM z de-emfazg 50 us), Upper
Sideband (wstega gérna), Lower Sideband (wstega dolna).
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On Off (Wiaczony/wytaczony)
Wiacza lub wytgcza funkcje AM/FM Demodulation.

Demod Type (Typ demodulaciji)
Przyciskami ekranowymi wybrac typ sygnatu do demodulaciji:

FM Wide Band
FM Narrow Band
AM

USB

LSB

Demod Freq (Czestotliwosé demodulaciji)

Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzic¢ czestotliwosé srodkowa
sygnatu, ktory nalezy demodulowac. Ta czestotliwo$¢ nie musi lezeé¢ w aktualnym zakresie
przeszukiwania.

Demod Time (Czas demodulaciji)

Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ czas
demodulacji i wcisng¢ przycisk Enter, aby wybraé. Czas demodulacji mozna okresli¢ w
zakresie od 100 ms do 500 s.

Miernik wykonuje jedno przeszukanie na kazdy okres demodulacji. Przeszukiwanie jest
wstrzymywane na czas demodulaciji.

Set Demod Freq to Current Marker Freq (Ustawi¢ demodulowang czestotliwos¢ rowna
czestotliwosci aktualnego znacznika).
Ustawia demodulowang czestotliwos$é réwng czestotliwosci aktualnego znacznika.

Beat Freq Osc (Oscylator czestotliwosci dudnieniowej)
Ustawia czestotliwo$¢ oscylatora, aby doktadnie ustawi¢ czestotliwo$é demodulaciji sygnatéw
USBiLSB.

Volume (Poziom dzwieku)
Aktualny poziom dZzwieku wyswietla sie na ekranie. Przyciskami Up/Down lub pokrettem
zmieni¢ poziom dzwieku i wcisng¢ przycisk Enter, aby wybraé.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

C/l (Wspétczynnik fala nosna/zaktécenia)

Wspodtczynnik C/I (Carrier to Interference) jest pomiarem w dwdch krokach. Najpierw
mierzony jest poziom fali (czestotliwosci) nosnej, nastepnie, po wytgczeniu fali nosnej,
mierzony jest poziom wszystkich innych sygnatéw zaktécajgcych w pasmie kanatu.

On/Off (Wiaczony/wytaczony)
Wigcza i wytgcza czestotliwos¢ nosng dla pomiaru zaktdcen.
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Center Freq (Czestotliwos¢ srodkowa)
Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzic¢ czestotliwosé srodkowa

Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)
Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem wprowadzic¢ rozpietos¢ zakresu
czestotliwosci.

Carrier Signal Type (Rodzaj sygnatu nosnego)
Otwiera menu wyboru rodzaju sygnatu no$nego.

NB FHSS (Narrow Band Frequency Hopping Spread Spectrum)
Ustawienie do pomiaru sygnatu wedtug protokotu 802.11b.

WB FHSS (Wide Band Frequency Hopping Spread Spectrum)
Ustawienie do pomiaru sygnatu wedtug protokotu 802.11a lub 802.11g.

Broadband (Sygnat szerokopasmowy)
Ustawienie do pomiaru sygnatu z modulacjg cyfrowg, jak CDMA, GSM, itd.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Min Sweep Time (Minimalny czas przeszukiwania)
Ustawia minimalny czas przeszukiwania w trakcie pomiaru.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Measurement Off (Pomiar wylaczony)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego nastepuje przerwanie kazdego pomiaru, fgcznie z

demodulacjs.
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4-28 Menu Mode (Tryb)

Aby uzyska¢ dostep do funkcji w menu Tryb, nalezy wcisng¢ przycisk Shift a nastepnie
przycisk Mode (9). Lista trybéw w mierniku zalezy od zestawu opcji zakupionych dla danego
miernika.

4-29 Preset

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Preset, nalezy wcisng¢ przycisk Shift, nastepnie
przycisk Preset (1).
Przyciski ekranowe menu Preset sg przedstawione w llustracji 4-18.

[ Preset I

Preset

|

Save

Setup

|

Recall

Setup

|

llustracja 4-18. Przyciski ekranowe menu Preset

Preset

Ten przycisk wykonuje reset miernika do domysinych warunkéw rozpoczecia przeszukiwania
catego pasma:

logarytmiczny poziom odniesienia10 dBm, skala 10 dB/dziatke, przesunigcie poziomu
odniesienia 0 dB, wszystkie pomiary wytgczone, trigger (wyzwalanie) ustawione na "free

run-.

Save Setup (Zachowaé konfiguracje)

Otwiera ramke dialogowg nadawania nazwy i zachowania aktualnych ustawien roboczych,
co umozliwia wywotanie ich w pozniejszym czasie dla przywrécenia danej konfiguraciji
miernika. Zachowanej konfiguracji mozna nada¢ nazwe, wybierajgc na klawiaturze cyfry,
podswietlajgc cyfre lub litere za pomocg pokretta i pOrzyciskajac je, aby wybraé lub
wybierajgc przyciskami ekranowymi odpowiednie litery. Uzy¢ przycisku Shift do wybrania
wielkich liter. Przyciskami ze strzatkami Left/Right przesung¢ kursor do odpowiedniej pozycji.
Wcisngc¢ Enter, aby zachowac¢ konfiguracje.

Recall Setup (Wywotaé/przywrécic¢ konfiguracje)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke wyboru, ktéra umozliwia wybor i wywotanie
poprzednio zachowanej konfiguraciji miernika. Pokrettem lub przyciskami ze strzatkami
Up/Down podswietli¢ zachowang konfiguracje, wcisngé przycisk Enter lub pokretto, lub
dotkna¢ przycisk ekranowy Recall, aby wybraé. Wszystkie

aktualne ustawienia miernika zostang zastgpione przez zachowang informacje o konfiguraciji.
Wecisng¢ przycisk Esc, aby wycofac sie z wywotania.
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4-30 Span (Rozpietosc¢ zakresu czestotliwosci)

Menu Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci) stuzy do ustawiania zakresu czestotliwosci,
w ktérym miernik wykona przeszukiwanie. W miermniku MS2034A rozpietos¢ zakresu
czestotliwosci moze by¢ réwna od 10 Hz do 4,0 GHz. W mierniku MS2036A rozpietosé
zakresu czestotliwosci moze by¢ rowna od 10 Hz do 7,1 GHz. Dla wszystkich modeli
rozpietos¢ zakresu czestotliwosci moze rowniez wynosi¢ zero.

Wcisngc¢ przycisk funkcji Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci) ponizej wyswietlacza, aby

uzyskac¢ dostep do menu Span. Przyciski ekranowe menu Span sg przedstawione na
llustracji 4-19.

Span

[

Span

T7.100 GHz

|

Span Up
1-2-3

|

Span Down

1-2-3

|

Full Span

|

Zero Span

|

Last Span

\'

llustracja 4-19. Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci Menu Przyciski ekranowe

Span (Rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)

Ten przycisk ekranowy przedstawia aktualng rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci w
jednostkach: GHz, MHz, kHz, lub Hz. Po dotknieciu przycisku ekranowego Span rozpietosé
zakresu czestotliwosci staje sie aktywnym parametrem i mozna jg zmienic.

Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami lub pokrettem zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ rozpietosé
zakresu czestotliwosci. Gdy rozpietos¢ zakresu czestotliwosci jest zmieniana przyciskami ze
strzatkami Up/Down, to zmiany sg wykonywane z krokiem réwnym Frequency Step
wprowadzonym w menu Frequency.

Span Up 1-2-5 (Zwieksz rozpietos¢ zakresu czestotliwosci z krokiem 1-2-5)

Jest to wygodny sposéb szybkiego zwiekszania rozpietosci zakresu czestotliwosci. Po
pierwszym wcisnieciu tego przycisku ekranowego rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci
zwieksza sie do najblizszej parzystej wartosci rozpoczynajgcej sie cyfrg 1, 2 lub 5. Na
przyktad, gdy rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci jest rowna 1,8 MHz, to pierwsze wcisniecie
tego przycisku ekranowego zwieksza rozpietos¢ do wartosci 2, nastepne wcisniecie - do
wartosci 5,0 MHz, itd.
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Span Down 1-2-5 (Zmniejsz rozpietos¢ zakresu czestotliwosci z krokiem 1-2-5)

Jest to wygodny sposéb szybkiego zmniejszania rozpietosci zakresu czestotliwoéci. Po
pierwszym wcisnieciu tego przycisku ekranowego rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci
zmniejsza sie do najblizszej parzystej wartosci rozpoczynajgcej sie cyfrg 1, 2 lub 5. Na
przyktad, gdy rozpieto$¢ zakresu czestotliwosci jest rowna 1.8 MHz, to pierwsze wcisniecie
tego przycisku ekranowego zmniejsza rozpietos¢ do 1,0 MHz, a kolejne wcisniecia do
wartosci odpowiednio 500 kHz, 200 kHz, itd.

Full Span (Pelna rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)
Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego rozpietos¢ zakresu czestotliwosci zostanie
zwiekszona do catkowitego zakresu przestrajania miernika.

Zero Span (Zerowa rozpietos¢ zakresu czestotliwosci)

Ten przycisk ekranowy ustawia rozpietos¢ zakresu czestotliwosci rowng zero. W tym trybie
wyswietlacz przedstawia zmiany amplitudy dla pojedynczej czestotliwoéci. Funkcja ta jest
czesto uzywana do fatwego monitorowania zmian mocy w czasie. Na przyktad, gdy
niezbedna jest informacja o amplitudzie sygnatu z punktu dostepowego w protokole 802.11a,
to nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ sygnatu tego punktu dostepowego jako czestotliwosé
srodkowag; wielkosci pasma rozdzielczoéci nalezy ustawi¢ dostatecznie szerokie do tego, aby
Sledzi¢ sygnat i porusza¢ sie wewnatrz uzytecznego obszaru wokot punktu dostepowego,
gdy wektorowy analizator sieci rejestruje amplitude z uzyciem powolnego przeszukiwania.

Last Span (Poprzednia wartos¢ rozpietosci zakresu czestotliwosci)

Ten przycisk ekranowy przywraca rozpietos¢ zakresu czestotliwoéci sprzed ostatniej zmiany
tego parametru.
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4-31 Sweep (Przeszukiwanie)

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji w menu Sweep (Przeszukiwanie), nalezy wcisng¢ przycisk
Shift i przycisk Sweep (Przeszukiwanie) (3).

Przyciski ekranowe menu Sweep sg przedstawione na llustracji 4-20.
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llustracja 4-20. Menu Przeszukiwanie Przyciski ekranowe

Sweep Single/Continuous (Przeszukiwanie pojedyncze/jednorazowe)

Ten przycisk ekranowy umozliwia wybor miedzy przeszukiwaniem ciggtym a
przeszukiwaniem jednorazowym.

W trybie przeszukiwania jednorazowego wys$wietlane sg wyniki przeszukiwania, gdy miernik
oczekuje na wyzwolenie do nowego przeszukiwania.

Manual Trigger (Wyzwalanie reczne)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego miernik wykonuje jednorazowe przeszukiwanie,
gdy jest przetgczony do trybu Single Sweep. Ten przycisk nie ma zadnej funkcji, gdy miernik
jest przetgczony do trybu Continuous Sweep.

Reset Sweep (Resetuj przeszukiwanie)
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Ten przycisk ekranowy przerywa aktualne przeszukiwanie, usuwa wyniki usredniania sladu,
usuwa zapamietane maksymalne wyniki pomiaru (gdy taka opcja byta uruchomiona) i
rozpoczyna przeszukiwanie od lewej krawedzi ekranu.

Detection (Detekcja)

Kilka metod detekcji umozliwia dostosowanie miernika do okreslonych wymaganh pomiaru. W
0golnym przypadku liczba punktéw pomiarowych na szerokosci ekranu jest wieksza od
liczby pikseli na tym samym odcinku. R6zne metody detekcji sg réznymi metodami wyboru
punktu pomiarowego do wyswietlenia w danym punkcie (pikselu) szerokosci ekranu.

Peak (Wierzchotek)

Ta metoda powoduje, ze dla kazdego punktu wyswietlacza przedstawiona zostanie
najwieksza wartos¢ pomiarowa oraz zapewnia, ze waskie sygnaty (piki) nie zostang
pominiete.

RMS (Root-Mean-Square)

Ta metoda wykonuje obliczenie sredniego odchylenia kwadratowego wszystkich punktéw
pomiarowych dla kazdego punktu wyswietlacza. Jest szczegdlnie przydatna do wyswietlania
Sredniej wartosci szumu.

Negative (Ujemne)

Ta metoda powoduje, ze dla kazdego punktu wyswietlacza przedstawiona zostanie
najmniejsza wartos¢ pomiarowa. Zazwyczaj opcja ta stuzy do detekciji stabych sygnatéw
dyskretnych przy obecnosci szumu o niemal rownej wartosci. Punkty wyswietlacza, ktore
zawierajg tylko szum, bedg wyswietlane z mniejszymi amplitudami niz punkty zawierajgce
sygnaty dyskretne.

Sample (Prébka)

Ta metoda detekcji jest najszybsza, poniewaz dla kazdego punktu wyswietlacza istnieje tylko
jeden mierzony punkt czestotliwosci. Tej metody nalezy uzywac, gdy najwazniejsza jest
szybko$¢ pomiaru, a mozliwos¢ pominiecia waskiego piku nie jest istotna.

Quasi-peak (Kwazipik)

Ta opcja uaktywnia detektor kwzipikdw. Po wybraniu tej opcji pasmo rozdzielczosci moze
mie¢ szerokos¢: 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz. Ponadto wspofczynnik RBW/VBW ratio jest
ustawiony na wartos¢ 1, zatem pasmo wideo jest takie samo, jak pasmo rozdzielczosci.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Min Sweep Time (Minimalny czas przeszukiwania)

Ta funkcja umozliwia okreslenie minimalnego czasu przeszukiwania. Z klawiatury,
przyciskami ze strzatkami lub pokrettem ustawi¢ minimalny czas przeszukiwania od 10
mikrosekund do 600 sekund. Jednostki czasu dostepne przy uzyciu klawiatury: minuty,
sekundy, milisekundy, mikrosekundy.
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Gdy zgdany czas przeszukiwania w celu wykonania doktadnego pomiaru jest dtuzszy od
okreslonego minimum, to zrealizowany zostanie dtuzszy czas.

Trigger Type (Rodzaj wyzwalania)
Ta opcja stuzy do okreslenia rodzaju wyzwalania.

Free Run (Swobodny przebieg)
W tym trybie natychmiast po zakonczeniu wczesniejszego przeszukiwania rozpoczynane jest
nowe przeszukiwanie. Wyzwalanie nie jest potrzebne do inicjacji przeszukiwania.

External (Zewnetrzne)

Sygnat TTL podany do zigcza wejsciowego BNC oznaczonego External Trigger powoduje
wyzwolenie pojedynczego przeszukiwania. Ten tryb jest uzywany przy zerowej rozpietosci
zakresu czestotliwosci, a wyzwalanie jest dokonywane na wznoszgcej krawedzi sygnatu.
Slad po zakonczeniu przeszukiwania jest

wyswietlany az do nastepnego sygnatu wyzwalajgcego.

Video

Ten tryb jest uzywany przy zerowej rozpietosci zakresu czestotliwosci do ustawiania
poziomu mocy, przy ktérym powinno wyzwoli¢ sie przeszukiwanie. Poziom mocy mozna
ustawi¢ w zakresie od —120 dBm do +20 dBm. Wyzwalanie jest dokonywane na podstawie
zmierzonego poziomu sygnatu. Gdy analizator nie odbiera sygnatu lub gdy poziom sygnatu
jest wyzszy od poziomu wyzwalania, to analizator nie wyswietla $ladu. Ten tryb jest uzywany
w trybie Zero Span (Zerowa rozpietos¢ zakresu czestotliwosci).

Change Trigger Position (Zmiana pozycji wyzwalania)

Ten przycisk ekranowy jest uzywany w potfgczeniu z wyzwalaniem w trybie Video. Stuzy do
okreslenia poziomego pofozenia na ekranie dla sladu, ktory spetnia kryterium wyzwalania w
trybie Video. Wartos¢ parametru mozna zmienia¢ w zakresie od 0% do 100%. Wartos¢ 0%
umieszcza wydarzenie wyzwalajgce na lewej krawedzi ekranu, natomiast wartos¢ 100%
umieszcza je na prawej krawedzi. Gdy pozycja wyzwalania ma inng warto$¢ niz 0%, to slad
przed wydarzeniem wywalajgcym wys$wietla sie po bardzo krotkim czasie, poniewaz dane
$ladu sg zachowane w pamieci. Slad po wydarzeniu wyzwalajgcym wyswietla sie na ekranie
z normalng predkoscig, odpowiednio do przeszukiwania zakresu. Ten tryb jest uzywany przy
zerowej rozpietosci zakresu czestotliwosci.

Manual Trigger (Wyzwalanie reczne)

Gdy miernik pracuje w trybie Single Sweep (Pojedyncze przeszukiwanie), to po wcisnieciu
tego przycisku wykonuje pojedyncze przeszukiwanie. Ten przycisk nie ma zadnej funkciji,
gdy miernik pracuje w trybie Continuous Sweep (Przeszukiwanie ciggte).

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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Status (Stan systemu)

Po dotknieciu tego przycisku ekranowego wyswietla sie aktualny stan systemu, w tym wersje
systemu operacyjnego i oprogramowania, temperatury i inne szczegoty (np. stan
natadowania akumulatora). Wcisng¢ przycisk Esc lub Enter, aby powrdci¢é do normalnego
trybu pracy.

Self Test (Autotest)

Ten przycisk ekranowy inicjuje serie testow diagnostycznych komponentéw miernika.
Wyswietli sie lista testéw z informacjg: Pass (poprawny wynik), Fail (niepoprawny wynik).
Wecisng¢ przycisk Esc lub Enter, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy.

Application Self Test (Autotest aplikaciji)

Ten przycisk ekranowy inicjuje serie testow diagnostycznych funkcji analizatora widma.
Wyswietli sie lista testéw z informacjg: Pass (poprawny wynik) Fail (niepoprawny wynik).
Wecisng¢ przycisk Esc lub Enter, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy.

GPS Options (Opcje GPS)
Menu GPS jest wyswietlane, gdy zainstalowana jest opcja GPS. Otwiera sie menu
przyciskow ekranowych opcji GPS.

GPS On/Off (GPS wiaczony/wytaczony)
Ten przycisk wtgcza i wytgcza opcje GPS.

GPS Info (Pozycja geograficzna)
Wyswietla sie informacja z modutu GPS o aktualnym potozeniu geograficznym.

Reset
Ten przycisk resetuje informacje z modutu GPS w celu uzyskania informacji o nowej pozyciji.

Back (Powrét)
Powr6t do poprzedniego menu (System).

Application Options (Opcje aplikaciji)
Ten przycisk ekranowy wys$wietla menu opcji aplikacji.

Impedance 50 Q/75 Q/Other (Impedancja 50 Q/75 Q/inna)

Mozliwos¢ wybrania impedancji: 50 Q, 75 Q lub innej wartosci. Opcja 75 Q uwzglednia strate
7,5 dB w ztgczu przejsciowym Anritsu 12N50-75B lub 12N75B. W przypadku innych ztgczy
przejsciowych nalezy dotkng¢ przycisku ekranowego Other i wprowadzi¢ odpowiednig
wartos¢ straty.

Ext Ref Freq (Zewnetrzna czestotliwosé odniesienia)

Mozliwos¢ wyboru czestotliwosci zewnetrznego sygnatu odniesienia z wyswietlanej listy.
Dostepne czestotliwosci: 1 MHz, 1.2288 MHz, 1.544 MHz, 2.048 MHz, 2.4576 MHz, 4.8
MHz, 4.9152 MHz, 5 MHz, 9.8304 MHz, 10 MHz, 13 MHz, 19.6608 MHz z amplitudg w
zakresie od —10 dBm do +10 dBm.
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Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

System Options (Opcje systemowe)
Ten Przycisk otwiera menu opcji oprogramowania System Options oraz menu przyciskow
ekranowych.

Date i Time (Data i czas)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg do ustawiania aktualnej daty i czasu
zegarowego.

Przyciskami ekranowymi lub przyciskami ze strzatkami Left/Right wybrac¢ pole, w ktérym
nalezy zmieni¢ dane. Z

klawiatury, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem wybra¢ nowg date i czas.
Wecisnag¢ przycisk Enter, aby potwierdzi¢ zmiany lub wcisngé przycisk Esc, aby powréci¢ do
normalnej pracy bez zmiany parametrow.

Ethernet Configuration (Konfiguracja sieci Ethernet)
Ten przycisk ekranowy otwiera ramke dialogowg do wpisania adresu IP miernika.

Type Manual/DHCP (Wprowadzanie adresu: reczne/DHCP)

Ten przycisk ekranowy pozwala wybrac sposéb wprowadzania adresu: albo recznie, albo
automatycznie przez serwer DHCP. Dla opcji Manual: przyciskami ekranowymi lub
przyciskami ze strzatkami Left/Right wybrac pole do modyfikacji. Z klawiatury, przyciskami ze
strzatkami Up/Down lub pokrettem wprowadzi¢ dane. Wcisng¢ przycisk Enter, aby
potwierdzi¢ zmiany lub wcisngé przycisk Esc, aby powréci¢é do normalnego trybu pracy bez
wprowadzania zmian.

Language (Jezyk)

Ten przycisk ekranowy otwiera ramke wyboru, co umozliwia wybér z listy jezykéw
wbudowanych w analizatorze. Dostepne jezyki: angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski,
japonski, chinski, koreanski, wioski. Ponadto mozna wybra¢ dwa dowolne jezyki po ich
zdefiniowaniu w edytorze jezykéw Master Software Tools Software Language Editor i
zatadowaniu do miernika. Do miernika mozna zatadowa¢ dwa dowolne jezyki. Jezykiem
domysinym jest angielski. Wcisng¢ przycisk Enter, aby zaakceptowaé zmiane lub wcisnag¢
przycisk Esc, aby powrdci¢é do normalnego trybu pracy bez zmiany.

Brightness (Jasnos¢)

Jasnosc¢ wyswietlacza mozna regulowac w celu optymalizacji widocznosci ekranu w roznych
warunkach os$wietlenia.

Z klawiatury, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub pokrettem wybra¢ poziom jasnosci od 1
do 9 (9 - najwieksza jasnos¢). Wcisnag¢ przycisk Enter, aby potwierdzi¢ zmiane.

Name (Nazwa)

Otwiera ramke dialogowg do nadawania nazwy miernikowi. Nazwe mozna nada¢, uzywajgc
klawiatury (wybrac cyfry), pokretta, (podswietlic numer lub litery i wcisng¢ pokretto) lub
wybierajgc przyciskami ekranowymi kazdg litere. Uzy¢ przycisku Shift, aby wybraé wielkie
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litery. Przyciskami ze strzatkami Left/Right przesung¢ kursor do odpowiedniej pozycii.
Wecisnag¢ Enter, aby zachowac nazwe.

Volume (Poziom dzwieku)

Aktualny poziom dzwieku wyswietla sie na ekranie. Przyciskami Up/Down lub pokrettem
zmieni¢ poziom dzwieku i wcisng¢ przycisk Enter, aby wybraé w zakresie od 0 do 99, a
nastepnie wcisngc¢ przycisk Enter, aby potwierdzi¢ zmiane.

Reset
Otwiera menu przyciskow ekranowych Reset do resetowania i aktualizacji opcji.

Factory Defaults (Fabryczne ustawienia domysine)

Przywraca fabryczne ustawienia domysine dla sieci Ethernet, jezyka i jasnosci ekranu.
Wcisngc¢ przycisk Enter, aby zainicjowac reset, wytgczy¢ miernik, a nastepnie wtgczyé
ponownie, aby dokonczy¢ reset. Wcisng¢ przycisk Esc, aby powrdci¢ do normalnej pracy bez
resetowania.

Master Reset

Ten przycisk przywraca fabryczne ustawienia dla wszystkich parametrow systemu, w tym:
czas i data, Ethernet, jezyk, jasnos¢ ekranu. Ponadto nastgpi skasowanie wszystkich plikéw
uzytkownika z pamieci wewnetrznej oraz przywrocenie oryginalnych plikéw jezykow i anten.
Wcisngc¢ przycisk Enter, aby zainicjowac reset, wytagczy¢ miernik, nastepnie wtgczyé
ponownie, aby dokonczy¢ reset. Wcisng¢ przycisk Esc, aby powrdci¢ do normalnej pracy bez
resetowania.

Update OS Via Ethernet (Aktualizuj system operacyjny przez Etnernet)

Tego przycisku ekranowego nalezy uzywaé¢ w potgczeniu z oprogramowaniem Anritsu
Master Software Tools (MST) do aktualizacji systemu operacyjnego miernika przez sie¢
Ethernet. Uzywac tego przycisku ekranowego tylko zgodnie z instrukcjami z oprogramowania
MST.

Update OS Via USB (Aktualizuj system operacyjny przez ztgcze USB)

Tego przycisku ekranowego nalezy uzywac¢ w potgczeniu z oprogramowaniem Anritsu
Master Software Tools (MST) do aktualizacji systemu operacyjnego miernika przez ztgcze
USB. Uzywa¢ tego przycisku ekranowego tylko zgodnie z instrukcjami z oprogramowania
MST.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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4-33 Menu Trace (Slad)
Aby uzyska¢ dostep do funkcji w menu Slad, nalezy wcisngé¢ przycisk Shift a nastepnie
przycisk Trace (5).
Miernik moze jednocze$nie wyswietlaé sze$¢ $ladéw. Slad A (Trace A) jest $ladem aktualnie

mierzonym.

Slady B i C (Trace B, Trace C) mogg przedstawiaé pomiary zachowane w pamieci lub wyniki
obliczen matematycznych. Slady wywotane A-C (Recalled A-C) umozliwiajg uzytkownikowi

przegladanie trzech wywotanych Sladéw bez nadpisywania na trzech aktualnych sladach.
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llustracja 4-22. Przyciski ekranowe menu Trace

Trace A, B, C (Slad A, B, C)
Ten przycisk ekranowy stuzy do wyboru jednego ze sladow jako aktywnego. Aktywny slad

jest
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podkreslony. Po kazdym wcisnieciu przycisku podkreslenie przesuwa sie od Ado B, do C i
ponownie do A.

View Blank (Widoczny/niewidoczny)
Ten przycisk ekranowy na przemian wyswietla i ukrywa aktualnie aktywny slad.
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Write/Hold (Zapisz/zatrzymayj)

Ten przycisk ekranowy stuzy do wyboru: albo aktualnie aktywny $lad bedzie kontynuowat
przeszukiwanie i bedzie aktualizowany, albo $lad zostanie ,zamrozony” na ekranie. Funkcja
ta nie uaktywnia sie dla Trace B ani dla Trace C, gdy trwajg obliczenia dla Trace A.

Trace A Operations (Czynnosci dla sladu A)
Umozliwia uzytkownikowi wybor jednej z operaciji, ktore mozna zastosowac do Sladu A.

Normal -> A
Slad wy$wietla aktualne dane dla aktualnego przeszukiwania.

Max Hold -> A
Slad A przedstawia skumulowang warto$é maksymalng dla kazdego punktu wyséwietlacza z
wielu przeszukiwan.

Min Hold -> A
Slad A przedstawia skumulowang warto$é minimalng dla kazdego punktu wy$wietlacza z
wielu przeszukiwan.

Average -> A
Slad A przedstawia $rednig wyktadniczg z okreslonej liczny $ladéw, ktérg okresla sie
przyciskiem # of Averages ponizej.

# of Averages (Liczba sladéw do usrednienia)
Stuzy do okreslenia liczby sladéw uzytych do obliczenia $redniego sladu. Liczba w zakresie
od 1 do 65535.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Czynnosci (operacje) na sladzie B
Umozliwia uzytkownikowi wybor czynno$ci zastosowanej do sladu B.

A->B
Kopiuje zawartos¢ sladu A do sladu B. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej zawartosci
$ladu B.

B<->C
Wzajemnie zamienia zawarto$¢ sladu B z zawarto$cig sladu C.

Max Hold -> B
Slad B przedstawia skumulowang warto$é maksymalng dla kazdego punktu wyséwietlacza z
wielu przeszukiwan.

Min Hold -> B
Slad B przedstawia skumulowang warto$é minimalng dla kazdego punktu wyswietlacza z
wielu przeszukiwan.
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Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Czynnosci na sladzie C
Umozliwia uzytkownikowi wybor czynnosci zastosowanej do sladu C.

A->C
Kopiuje zawarto$¢ sladu A do sladu C. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej zawartosci
$ladu B.

B<->C
Wzajemnie zamienia zawarto$¢ sladu B z zawartos$cig sladu C.

Max Hold -> C
Slad C przedstawia skumulowang warto$¢ maksymalng dla kazdego punktu wyswietlacza z
wielu przeszukiwan.

Min Hold -> C
Slad C przedstawia skumulowang warto$¢ minimalng dla kazdego punktu wyswietlacza z
wielu przeszukiwan.

A-B->C

Odejmuje warto$¢ sladu B od sladu A i umieszcza wynik w sladzie C. Funkcja ta jest bardzo
przydatna do obserwacji zmian wartosci aktualnie mierzonego $ladu A w poréwnaniu z
zachowanym sladem B. Gdy wykonywane sg obliczenia matematyczne, to z prawej strony
ekranu wyswietla sie podziatka i jest ona stosowana do sladu C. Ta funkcja umozliwia
uzytkownikowi optymalizacje widoku $ladu C bez wptywu na widok sladéw A i B.

B-A>C

Odejmuje warto$¢ sladu A od sladu B i umieszcza wynik w sladzie C.

Funkcja ta jest bardzo przydatna do obserwacji zmian wartosci aktualnie mierzonego sladu A
w poréwnaniu z zachowanym sladem B. Gdy wykonywane sg obliczenia matematyczne, to z
prawej strony ekranu wyswietla sie podziatka i jest ona stosowana do sladu C. Ta funkcja
umozliwia uzytkownikowi optymalizacje widoku sladu C bez wptywu na widok sladow A i B.

Relative Ref #dB (Poziom ...dB jako wzgledny poziom odniesienia)

Stuzy do okreslenia wartosci uzytej dla najwyzszej dziatki podziafki, ktéra wyswietla sie po
prawej stronie diagramu, gdy wykonywane sg obliczenia matematyczne. Wartosc te mozna
zmieniac pokrettem, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub przez wprowadzenie warto$ci z
klawiatury i wcisniecie przycisku ekranowego dB lub przycisku Enter. Ta wpisana warto$¢
bedzie wazna tylko wtedy, gdy wykonywane sg obliczenia matematyczne dla sladu.

Rel Scale, # dB/div (Podziatka wzgledna, ...dB/dziatka)

Stuzy do okreslenia wartosci uzytej dla przeskalowania podziatki wzglednej, ktora wyswietla
sie po prawej stronie diagramu, gdy wykonywane sg obliczenia matematyczne. Wartos¢ te
mozna zmienia¢ pokrettem, przyciskami ze strzatkami Up/Down lub przez wprowadzenie
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wartosci z klawiatury i wcisniecie przycisku ekranowego dB lub przycisku Enter. Ta wpisana
wartosé bedzie wazna tylko wtedy, gdy wykonywane sg obliczenia matematyczne dla sladu.

Recalled Traces (Wywotane slady)
Otwiera menu Recalled Traces (Wywotane slady) z czynno$ciami dostepnymi dla pomiaru
Sladéw wywotanych z pamigci.

Use Recalled Setups (Uzy¢ wywotanych konfiguracji)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego miernik zmienia konfiguracje przeszukiwania na
konfiguracje z chwili zachowywania sladu A: czestotliwos¢, amplituda, ttumienie, metoda
detekcji, RBW i VBW. Ustawienia tych parametrow zostang uzyte przy wyswietlaniu
wywotanego $ladu A.

Recalled A View/Blank (Wywotany slad A: widoczny/niewidoczny)
Ten przycisk ekranowy wyswietla lub chowa wywotany slad A.

Recalled B View/Blank (Wywotany slad B: widoczny/niewidoczny)
Ten przycisk ekranowy wyswietla lub chowa wywotany slad B.

Recalled C View/Blank (Wywotany slad C: widoczny/niewidoczny)
Ten przycisk ekranowy wys$wietla lub chowa wywotany slad C.

Recalled Operations (Czynnosci na wywotanym sladzie)

Po wcisnieciu tego przycisku ekranowego otwiera sie Menu Recalled Operations, ktére
umozliwia przeniesienie wywotanych $ladéw do pozycji z aktywnymi sladami, aby mozna
byto wykona¢ dziatania matematyczne i dziatania na znacznikach.

Recalled A-> B
Kopiuje zawarto$¢ wywotanego $ladu A do $ladu B. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej
zawartosci sladu B.

Recalled B -> B
Kopiuje zawarto$¢ wywotanego $ladu B do $ladu B. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej
zawartosci sladu B

Recalled C -> B
Kopiuje zawarto$¢ wywotanego $ladu C do sladu B. Nastepuje nadpisanie na wczeséniejszej
zawartosci sladu B.

Recalled A->C
Kopiuje zawarto$¢ wywotanego $ladu A do $ladu C. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej
zawartosci sladu C.

Recalled B -> C
Kopiuje zawarto$¢ wywotanego $ladu B do $ladu C. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej
zawartosci sladu C.
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Recalled C -> C
Kopiuje zawarto$¢ wywotanego $ladu C do sladu C. Nastepuje nadpisanie na wczesniejszej
zawartosci sladu C.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.

Clear Recall (Skasowa¢ wywotanie)
Usuwa wywotane $lady z pamieci. Slady te nie bedg dostepne do wy$wietlania.

Back (Powrét)
Powrét do poprzedniego menu.
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13 Oprogramowanie Master Software Tools

13-1 Wstep

Niniejszy rozdziat zawiera opis oprogramowania Anritsu Master Software Tools. Jest to
zestaw oprogramowania funkcjonujgcego w programie operacyjnym Microsoft Windows i
stuzgcego do wyswietlania zachowanych pomiarow (wraz ze znacznikami i liniami
ograniczajgcymi) na monitor komputera PC. Programy zapewniajg mozliwos$¢ zmiany
parametrow widoku, naktadania wielu sladoéw (tryb Spectrum Analyzer), tadowania sladéw do
i z komputera, drukowania sladéw na drukarkach lokalnych lub sieciowych, tworzenia i
modyfikowania plikéw jezykowych, edytowania list standardéw kabli i sygnatéw, konwersiji
plikbw .dat do nowego formatu .vna .

Oprogramowanie Master Software Tools wymaga systemu operacyjnego Windows 2000 lub
Windows XP. Nie funkcjonuje na wczeéniejszych systemach operacyjnych Microsoft
Windows, poniewaz zostato opracowane na podstawie .NET Framework systemoéow Windows
2000 i Windows XP.

Kompletny podrecznik Master Software Tools User Guide (numer katalogowy 10580-00180)
jest dostepny w menu pomocy programu Master Software Tools. Najnowszg wersje
podrecznika mozna zatadowac ze strony

Anritsu:

* http://www.us.anritsu.com/downloads/files/10580-00180.pdf

13-2 Opis wlasciwosci
Oprogramowanie Master Software Tools wyrdznia sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

» Ladowanie pomiaréw z pamieci miernika do komputera w celu zachowania i analizy.

* Przechwytywanie ,rzeczywistych” sladéw z miernika i przegladanie ich na monitorze
komputera.

» Ladowanie pomiarow z komputera do pamieci miernika.

* Poréwnywanie wielu sladow z uzyciem metody ,przeciagnij i upus$¢” i naktadania sladéw
(tryb Spectrum

Analyzer).

» Dodawanie i modyfikacja linii ograniczajgcych (tylko tryb Spectrum Analyzer) i znacznikéw.
* Modyfikacja listy standardéw sygnatu (Signal Standard List), przesytanie nowych list do
miernika z uzyciem edytora kabli (Cable Editor) i edytora sygnatéw (Signal Editor).

» Wyswietlanie wartosci mocy, stanu kalibracji, pozycji geograficznej (GPS Information) wraz
ze $ladem w jednym profesjonalnym raporcie.

» Tworzenie wiasnych plikéw jezykowych, ktére mozna tadowa¢ do miernika.

* Eksport danych pomiarowych jako plikow tekstowych do uzytku w arkuszach kalkulacyjnych
(formaty: .txt , .dat).

» Eksport wynikow pomiaréw jako plikéw graficznych (formaty: .jpg, .wmf, .bmp, .png).

» Automatyczna aktualizacja oprogramowania z internetowej strony Anritsu.
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* Mozliwos$¢ stosowania dtugich nazw plikdw w celu tatwego tworzenia opisowych etykiet dla
danych.

» Zachowywanie nieograniczonej liczby sladéw w komputerze, co utatwia analize i
monitorowanie historii funkcjonowania badanej sieci.

» Tworzenie i tadowanie nowych standardéw sygnatu, wiasnych list spetniania wymagan (tryb
Pass/Fail Mode) oraz parametréw anten.

* Nawigzywanie potgczenia z komputerem przez ztgcza: USB, Ethernet LAN, Direct Ethernet.
» Koordynacja lokalizacji stacji nadawczych telefonii komérkowej z uzyciem funkcji Map Point
(Wskazanie na mapie) oraz lokalizacji przez system GPS.

13-3 Wymagania dla komputera

Minimalne wymagania i zalecenia:

* Microsoft Windows 2000 lub Windows XP

* Najstabszy procesor: Intel Pentium 233 MHz minimum (zalecany: Pentium Il 350 MHz lub
lepszy)

* Minimum 128 MB RAM (zalecane: 256 MB lub wiecej)

* Minimalna wolna pojemnoécc twardego dysku: 80 MB (ponadto zalecane 80 MB dla
przechowywania wynikéw pomiarow).

*Port USB (niezbedny: USB 1.2, zalecany: USB 2.0) lub dostep do sieci Ethernet 10/100 T
do komunikacji z miernikiem.

13-4 Instalacja

Aby zainstalowa¢ oprogramowanie Master Software Tools, nalezy wiozy¢ ptyte Anritsu
Master Software Tools do napedu CDROM. Wykonaé polecenia instalatora. Gdy funkcja
autouruchamianie nie jest aktywna, klikngé na menu startowe i wybra¢ Run. Wpisac:
X:\Setup.exe, gdzie X jest oznaczeniem napedu CDROM, a nastepnie wykona¢ polecenia
programu instalacyjnego

Uwaga:

Oprogramowanie Master Software Tools wymaga systemu operacyjnego Windows 2000 lub
Windows XP. Nie funkcjonuje na wczeéniejszych systemach operacyjnych Microsoft
Windows, poniewaz zostato opracowane na podstawie .NET Framework systemoéw Windows
2000 i Windows XP.

Plik readme.doc na ptycie CDROM zawiera zaktualizowane informacje o programie. Funkcja
Help zapewnia szczegb6towe informacje o oprogramowaniu.

Aby uruchomi¢ oprogramowanie Master Software Tools, nalezy albo dwukrotnie klikngé na

ikone Master Software Tools na pulpicie, albo wybraé Programy z menu startowego
Windows i wybraé pozycje Anritsu, a nastepnie pozycje Master SoftwareTools.
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